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حکومه‌تا هه‌ریْما کوردستانی 
وه‌زاره‌تا پەروەردى - ریفه‌به‌ریا گشتی با پرؤگرام و چاپه‌مه‌نیان 








رت" ⁄ 


پەرتووکا راهینانان - پو دوازدی زانستی 


ر سے ۶ 





و نگاندنا زان ای 
احمد علی عمر 


وەرگیران و گونجاندن 
احمد علی عمر 
حسن محمد عمر 
فلاح ابراهیم عبداللہ 
طیب کیف اللہ عزیز 


پیداچوونا چاپکرنی 


پیداچوونا زمانی 
محمد عبداللہ احمد 


سه‌رپه‌رشتی هونه‌ری یی چاپی 
عثمان پیرداود کواز 
سعد محمد شریف صالح 


پێشەكى 


چه مه 


ارمانحیٗ قیٗ په‌رتووکی نموه دا کو شارەزايێن مەڑی و کریارا لحەم قوتابی دنافبه‌را چار ده رگه‌هین چالاکیان دا 
گەشیٗ پئ بدەت : 
پیداچوونا کەرتی 
ئەڭ ده رگه‌هه پرسیارین بژاره ب خوقه دگریت ژوان هو تیگه‌هین ھاتین د به‌ندیدا پیش 
کیمیایا قوتابی هه‌وجه‌یی پئ هه‌بیت لده‌می ب کارین کریاری رادبن يان پیقه‌رین تاقیگه‌هی 
۲/٦۹ 1 "۷‏ 7 و ات اک وت 8 mv‏ 0س0 
يان وینین شیوین یەیانی يان شروفه‌کرنا وان» و ئەف پرسیارہ پشکەک'یئ ڑ هه‌لسه‌نگاندنا 
بەردەوام پيك دئینن» . و قوتایی ب خو (تاك تاك يان كۆمەل (گروپ)) کاری پئ دکەن . 
کریاریان پاراستنثی( و سلامه‌تیی[ ل تافیگه‌ها ی 
ثارمانحا فى ده رکه‌هی ثهوه دا قوتابیان ثاراسته بکهت بو پەیرەوا کریار و اموژگاریین 
سلامەتی'ی د تاقیگه‌هیدا » و دوو جورین ژ فان کریاران بەرچاف دکەت : تبك ب گشتی 
گریدایه ب تاقیگه‌هی یا دی تر په‌یوه‌ندیا ب پیدفیلن تاقیکرنا کیمیایی بخوفه ه‌ی. 
ناقیکرنین تاقیکه‌هی 
ئەڭ دهر گه‌هه هاریکاری دپیش ئێخستنا شیانا قوتایی دا دکەت داكو سهرهده‌ریی دکه‌ل 
دەزگا و تامیرین تاقیگه‌هین کیمیایی یکت لدم رادبیت ب تاقیکرنلن بنەرەت دکارکرنیین 
کیمیایی دا. و پیتەدان ب رێك و ته‌کنیکین بکارهین بو بجھئینانا بنەمایا سلامه‌تیی و نەھیلانا 
روویدائین بەرچاف دکاریدا. و هەروسا تاقیکرنا پرژژی زانستی بیْ ههفییج بو تافاکرنا 
شاره‌زایین فه‌کولینا زانستی دکه‌فیته دفی دەر که‌هیدا. 
پروژی زانستی 
ئەڭ در گه‌هه قوتابیان ثاراسته دکهت بو نه‌عشهدانان و تاماده‌کرن و بجهثینان 
وهعلسه‌نگاندنا پرژژی زانستی ب رئیا بکارئینانا وئ نموونا هی دتاقیکرنین تاقیگههیدا و 
ته‌ژی کرنا فورما تایبهت په‌یوندی ب دهرئیخستن ودارشتنا کاغه‌زا فه‌کولینا زانستی فه 
تارامانحا قى دەرکەھی یه دیسا نموه دا قوتابی بگه‌هینته نیزیکرنا نقیسینا کاغه‌زا قه‌کولینا 
زانستی ئهوا د قوناغا نقیسینا دوماهیی دا بەری به‌لافبوونی دیاردکه‌ت. 


ناقه‌روك 


پیداچوونا که‌رنی 9 
به‌ندی 1 گیراوه 

1-1 جورین تیکهلان e‏ وس 1[ 

DSS ROSE OR کریارا حهلاندنی‎ 2-1 

3-1 خستا گیراوان ص٦صىے‌‏ سس سس ن کا 

پیداچوونەکا ھەمەرەنگ شس شسسسہہمسصس ی 1 


به‌ندی 2 نایون د گیراوایّن ئاقیدا و ساخله‌تین کؤمکرنی (خرفه‌بوونی) 


1-2 ئاو لته د گیراوین اقیدا و ا ا ا سس وا 
2-2 ساخلهتین کؤمکرنیٗ بین گیراوان یه ی DO‏ 
پیداچوونهکا ھەمەرەنگ E E‏ و E‏ 


به‌ندی 3 ترش وتفت 


1-3 ساخله‌تین ترش و تفتان ی 
2-3 بیردوزین ترش و تفتان وج و و بیوصت DO‏ 
3-3 کارلیکین ترش - تفتان موه ات ای وی 28 
پیداچوونەکا ھەمەرەنگ کت A BEG‏ 


به‌ندی 4 سەنگاندنا ترش و تفتان و ره‌نووسی هھایدرؤٴجینی 


hls ۷‏ ۷ مس گم ۷ 
1-4 گیراوین ئاق" و تیگەھیٗ ره‌نووسی هایدرو جینی کوچ صسی زج 
2-4 دیارکرنا ره‌نووسی" هایدرجینی و سه‌نگاندن وس هس ۱ 
پیداچوونەکا ھەمەرەنگ O‏ 


به‌ندی 5 وزا کارلیکان 


1-5 کیمیا گەرمی مسب سس سس سس تل 
2-5 هیزین هاندهر بو کارلیککریان ی ی و ی[ 
پیداچوونەکا ھەمەرەنگ AZ ees‏ 


به‌ندی 6 لهزاتیا کارلیکان 
1-6 کریارا کارلیککرنی O‏ با 


2-6 لەزاتیا کارلیککرنا کیمیایی و و و وی و116 
پیداچوونه‌کا ھەمەرەنگ TES‏ 133 


پیرابونین خو پاراستنی و سهلامه‌تیی 


د تاقیکه‌ها کیمیاییدا 51 
پێلشەكيەك بۇ به‌رنامی زانستی (تاقيگەھى) Sei e‏ 
سەلامەتى د تاقیکه‌ها کیمیاییدا SDs‏ 
پیناسین کیمیاییان ہہ سس سس ہہ سس سس تہ 
هونه‌رکاریین تاقیکه‌هی ی ی ی وهآ 
شیکاریا قه‌باره‌ی ٴںە ہس سس مسسسسح سس E‏ 
پیفانا گه‌رمیی ےس سس سمسه+ىضسعجیج سسسشسسسسى .لگا 
شیکاریا کیلشی (سه‌نگ) موس سمممساسسسسهس حم سسسن 5 


تاقیکرنین تاقیگه‌هی 68 
تاقیکرنا 1 زيك جوداکرنا پیکهاته‌یین مهره‌که‌بی(حوبر) 


پْنووسی بهاریکاریا ره‌نگناسی کاغه‌زی سس تفه 
تاقیکرنا 2 گەرمییا گیراوه‌ی سس س شس سسس 1 
تاقیکرنا 3 کارلیککرنا نایونان د گیراوین تاقیدا ١كًٌس‏ سس 7 
تاقیکرنا 4 قه‌دیتنا هه‌بوونا نایونان د ناقیدا مس e‏ 
تاقیکرنا 5 ئەری ئەو ترشییان تفته؟ E‏ 
تاقیکرنا 6 ناسه‌ره‌ییّن ناف مالیٗ ٦ت 803‏ ۵ی یھ 
تاقیکرنا 7 سەنگاندنا ئەسپرین E‏ 
تاقیکرنا 8 ترشی نه‌سيتيك (سرکه) دناق خەللا بازرگانیدا 1031 
تاقیکرنا 9 پیفانا گەرمییا جوری یا کانزان مہ مس ظا 
تاقیکرنا 10 پیفانا گەرمیی و یاسایا هیێلس Oe‏ 
تاقیکرنا 11 ئەو ھؤکارین کاردکه‌نه سەر لەزاتیا کارلیٰکیٗ تسس 115 
تاقیکرنا 12 کارتیکرنا هانده‌ری لسەر له‌زاتبیا كارلێكى تس 19 


ناقه‌روك 


پیداچوونا کەرتی 


به‌ندی 7 


به‌ندی 10 


به‌ندی 11 


هاقسه‌نکی(هاوسه‌نکی) یا کیمیایی 


1-7 سروشتی" هافسه‌نگیا کیمیایی سس سس 3-۳ ۰ 
2-7 لادانا هاقسه‌نگیی سوسحم E E‏ 
3-7 هافسه‌نگی د گیراوین ترش و تفت و خوٹیاندا DS ie‏ 
4-7 هافسه‌نگیا حهلاندنی سمش سم مسمسشستت اط 
پیداجوونه‌کا ھەمەرەنگ a‏ هس عم ۳ 112 
کارلیکین نوکسان و لیِقه‌کرنی (لیکردنی) 

1-8 ئؤکسان و لیفه‌کرن سسمم سمشسسسسسجہ ھا 
2-8 هافسه‌نگکرنا هاوکیشین توکسان- لیه‌کرنی مسبت 136 
3-8 هوکارین ئڑکسیْن و هو کارین لییفەکرنی و ی 139 
پیداچوونه‌کا ھەمەرەنگ مشش ری تس ۵ ا 
کیمیا کاره‌بایی 

1-9 گوزه‌يك بو کیمیا کاره‌بایی 11 
2-9 خانه‌یین فوّلتایی سے ا ی ی هی ی ی گا 
3-9 خانهیین ئەلیکترؤلیتی نوس سو سس سا 1462 
پیداجوونه‌کا ھەمەرەنگ مه و تا ی سس .156 
کاربون و هایدروکاربونان 

1-0 ھەبوون و گرنگیا کاربڑنی تہ سس مس 5 
2-0 اویتین ئەندامی یم هس سس وی ی و 
3-0 ھایدرڑکاریونین تێر LOS‏ 
4-0 هایدرو کاربو تین نه‌دتیر ی ی 15 
پیداجوونه‌کا ھەمەرەنگ چچچھسصسٗٗمم سس 5 
تاوینین ته‌ندامیین دیٹر 

1-1 کومین کارا و جورین اویتین ثه‌ندامی ...160 
2-1 جورین دیتر ین اویتین ثه‌ندامی سو سوه وی سس TOA‏ 
3-1 کارلیکین ئەندامی اس اس سس 6 
4-1 پژلیمەر Osea‏ 
پیداچوونه‌کا ھەمەرەنگ O‏ 


به‌ندی 12 کیمیای ناقوکی 


1-2 نافك ی E‏ 
2-2 شیبوونا تیشکی و یی و وا a‏ 
3-2 تیشکا نافوکی ای ی یسب 11 
4-2 کهربوون و ییکفه‌بوونا نافوکی ...1 6 ]1 
پیداچوونەکا ھەمەرەنگ پچوجمجمپشئسس ‏ 2 3 7 


ناقیکردین تاقیکه‌هی 


تاقیکرنا 1 هاقسه‌نگی تد اه 
تاقیکرنا 2 فه‌دیتنا ,1 بو ترشی سرکه‌ی (سیهیك) ... 
تاقیکرنا 3 جیگری ئەنجامی حەلاندنیٗ مسھ 


تاقیکرنا 4 لێقەكرنا مه‌نکه‌نیز ڑ 


نایونین بەرمەنگەناتى SS‏ 


تاقیکرنا 5 خانه‌یین فولتایی oy‏ 


تاقیکرنا 6 تامدانا بکارەبی بو پاراستن ژ ژیکخوارنی 


تاقیکرنا 7 کارلیکا بروم دگەل نه‌لکینه‌کی 


و به‌راوردکرنا وی گی سی شر سس سا سیت 


تاقیکرنا 8 پیناسا گرنگترین ساخله‌تین هنده‌ك 


به‌رهه‌مین به‌نزینی دکەت سمش مایت سھ 


تاقیکرنا 9 هاوتاکارییا لیکهه‌لوه‌شانا نافوکی 


بکارئیٹانا دەرشەم و کاغەزان e‏ 


تاقیکرنا 10 فە‌دیتنا چالاکیا تیشکی 


(تاقیکرنه‌که بو بزاران) سح 


پروژی زانستی توماربکه 


پیداچوونا پشکی 


کم پوس مسب سم موی رس تمسق ]سس ظ× 


پیداچوونا پشکا 11 


جورین نیکه‌لان 





کورته به رسف : بەرسفا پرسیارین دهین لجهی دیا رکری بده. 
1 جوری ئەو تیکهی لابی راستی و تیری تەنؤلکی وی ل لاب جەپیٗ بده بەر تيك : 
گیراوہ أ. له صط 1000 مهزنتره 


یج پھفائین ب. له 0۳0 1 بو 1۳ 1000 مهزنتره 


2 ناسنامەیا توین‌ری ل ھەر تيك ژ نموونین لخاری دیاربکه : 
آ. بویاغی یودی ریژدی د یتانولیدا حهلیای) 
ب. اقا ده‌ریای 
ج. زیرعا عهیار 18 
3 تیکهلهك بئەقان ساخله‌تین لخاری دهیّته جوداکرن: 
۰ چ ره‌ق تیدا نانیشن 5 ماوی 48 سهعهتاندا. 
٭ بساناهی دشیِن ره‌وتی (مسار) تیشکا روناهیا چرایەکی کو دناقدا دحیت ببینن. 


ه بدیتنا چافان ديار د كەت کویی ههفلایه بەلى نەوەسایه لژێر هویربینیدا (مایکروسکوّپ). 
ثه‌ری ئەو تیکهله پفه‌نیسه يان کهفینه, يان گیراوه‌کی راسته‌قینه‌یه؟ به‌رسفان شروفه بکه. 


5 دارشته 


ب. ئه ترولیت 


ج. دیاردا تیندال 


5گ بکارئینانا نموونین وان گیراوین دهێن لسهر استی ته‌نولکه‌ییدا ئەوین ته‌زویی کاره‌بی دگەھینن دیاربکه ئەگەرەكى بو ھەر 
موونەکی بیژه: 
أ. گاز د شلیدا 


ب. شل د شلیدا 


ج رەق د شلیدا 


6 غوونه‌کی بو ھەر تبك ژ گیراوین دهین بین ( د جودابن ژ ئەوان نموونین د حشتی 1-1 دا بەرپەریئ 10 ژ پەرتووکا 
قوتابی): 





ات دمممسسوصصوسسوسییسحعے۔ GN‏ ژاسسسپ سس ظ× 


پیداچوونا پشکا 2-1 


کریارا حه‌لاندنی 





کورته به‌رسف : لجهی دیا رکری به‌رسفا پرسیارین دهین بده: 
1 ئەقێن دهین ۷ تنم 
أ. زیده‌کرنا پستانی گازا حه‌لیای لسهر گیراوەکی شل» حهلیانا گازی د شلیدا زیده دکەت . 


ب. به‌رزکرنا پلا گه‌رمیا افی» حهلیانا ماددین رهق تیدا بلەزتر دتیخیت. 


ج. زیده‌بوونا رووبه‌ری روویی تواوی ره‌ق. له‌زاتیا وی د توینه‌ری شارازیده دکه‌ت. 


2 حهلیانا ٤10‏ د پلا 2570 دا دبیته 10.8 ين تواوه‌ی د 100.8 ین افیدا . 


أ. ئەگەر £ 15 1010 د 1008 ین افیدا دپلا 25*6 دا تیکفه‌دان » برا و010)کا ئەوی کو دی حهلیبت چه‌نده؟ ئەریئ 
ئەو گیراوه‌یی تێره» يان نەییٗ تیره» یان ژوور تیره؟ 


۷ 


ب. ئەگەر 2 15 ین ر10 > د ګ 200 ین افیدا د پلا 25°€ دا تیکفەدانء برا و010 > ئەوا کودی حەلییّت چەندہ؟ 
ری هو گیراویی تێره» یان نه‌یی تیرہء يان ژوور تیره؟ 


چه ند پرسیارہك : به‌رسقا فان پرسیارین دهین د قالاهبیا دیا رکریدا بده و رکا قه‌دیتتی ژی دیاربکه: 
1 بارستی 11٤1‏ ئ پیدفی بو ده‌ستفه‌ئینانا گیراوه‌کی تیر دگەل 8 بین افی د پلا 25*6 دا 


چەندہ؟ 
ب. کیمترین برا اقی یا پیدفی بو حەلاندنا £ 15 ین ,20 د پلا 40*0 دا چەندہ؟ 


ج. کیژ تواوهیه گیراوه‌کی تر پيك دئینیت دسا ع36 تن وی د 258 ین اقیدا دحه‌لیین د پلا 
7 د۲ 


4 011)کا مادده‌کی ره‌قی ایونیه بساناهی د اقیٔدا دحەلییّت. 


أ. گمەرمیبا گیراوه‌ی ب 11/2 چه‌نده؟ سەحکہ پیزانینین خشتی" 5-1 بەرپەرئ 24 ژ پەرتو وکا 


ب. ئەرئ پلا گەرمیبا سیسته‌می دی نزم بیت يان دی بەرزبیت ههکو £08 دحهلینن؟ بۆچى؟ 


E‏ سسوسوصصوےوسعتومووو سی فا سے ظ× 


پیداچوونا پشکا 3-1 


خه‌ستیا گیراوان 





کورته ب‌رسف : لجهی ده‌ستنیشانکریدا به‌رسقا ئەقین دهین بده: 
1 به‌حسی شاشییان بکه ئەوین ئەو خوانده‌فایین لخاری توشدبن ده‌ما ئەو گیراوین خه‌ستی هاتیه زانین ب موّل/لیتر اماده دکه‌ن. 
آ. ریبازی پیدفی ب گیراوی 1601 M‏ 0.600 ههیه ژ بو هندی ئەوی 0.6002 بین )16 کێشان و 11 ئاق کره سهر. 


ب. به‌نازی پیدفی ب گیراوی ,۱۵۲0 ۷ 0.02 ههیه. ئەوئ وسادانا کو پیدفی ب چ 200 ین ڕN0 N‏ ههیه ژ بو 
بدهستفه‌تینانا 1501 0.02. به‌نازی ئەو ماددی رهق کرهده‌فره‌کی .1.001 و تانیشانا ۔1.001 تڑی کر ب اقی. 


2 ہہ ملاریتیبا گیراوه‌کی چدنده کو ژ حهلاندنا [100 2.0 تواوه‌ی دناف 6.01 ین توینه‌ریدا هاتبیته 
اماده‌کرن. 


3 71,۵7 د افیدا د حهلییت. مولالیتیا گیراوه‌کی چه‌نده کو ژ حه‌لاندنا £ 8.0 بین 1,0۳۲ د 
ع 250 ین اقیدا هاتبیته اماده‌کرن چه‌نده؟ 


کارلیکی دیاردکەت : 


CaCO,(s) + 2HC1(aq) > CaCl,(qa) + CO,(g) + 1,00(‏ 
ژ بو به‌رهه‌متینانا کارلیکی سا 25.0 ۲161 4.00۸ کرنه زیدەیی 0200 


هزمارا مولین [3ء] ژ کارکه‌فتی د مفی کارلیکیدا چه‌ندن؟ 


5 بویاغا یودی» ژ حەلاندنا (6)ر] د یٹانولداء ۸101 دهیته امادەکرن؛ و گیراوی 6ء 10.08 ییْن تواوه‌ی د ناف 
008 پبین گیراوه‌ی تیدایه . 


آ. ‏ چهند گرامین توینەری د 1000.8 يێن ئەفٰی گیراوه‌یدا هدنه؟ 
ب. هزمارا مولان د بارستایودی حه‌لیایدا چه‌نده؟ 
چ مولالیتیا تهفی گیراوه‌ی 0 هو چەندہ؟ 


د. ریکا فه‌دیتنا مؤلاریتیا گیراوی بویاغی یژدی روون بکه ئەگەر چریاوی هاتبیته زانین. 


پیداجوونا هه‌مه‌ره‌نگ 
۰ : 





کورته بەرسف : جهی دیا رکری به‌رسفا ئەقین دهین بده: 
1 ئەقین دهین لیکبده: 
ا €1 بى ره‌ق» کاره‌با نا که‌هینیت. به‌لی گیراوی وی کاره‌بی د که‌هینیت. 


ت بشیوهیه‌کی گشتے » شلى جەمسەردار و شلی بى جەمسەر تیکه‌لی ئێك نابن 


ج. فه‌حوارنین گازی» هه کو دهێنه گەرم کرن» تاماوان یا تاییەت نامینیت. 


2 هانیه زانین کو اویته‌کی نه‌دیار دگەل تولوین ب0») تیکه‌ل دبیت و دگەل ثافی تیکهل نابیت. 


5 ئەرئ ئەو اویتی نه‌دیار يان هاوبه‌شی جه‌مسهرداره يان هاوبه‌شی ہی جه‌مسهره؟ به‌رسفا خو شروفه بکه. 


ب. وسا دانه کو اوت نەدیار ژی شله. ئەرئ هو دی شیّت خولیا خارنی حەلینیت؟ ثه‌وی چەندئ لیکبدہ . 


۷ 


3 ص500 بین گیراوی ,0050 ۱1 0.30 هدن 


1 هژمارا مولین تواوه‌ی د گیراوەیدا چه‌ندن ؟ 
ب. هزمارا گرامین تواوی پیدفی بو اماده‌کرنا ئەقی گیراوه‌ی چەندہ؟ 


4 ع .90 ین را8٤‏ د 900.2 بین افیدا د حهلیین . 


مولالیْتیا ه‌وی گیراوه‌ی چه‌نده؟ 


eee‏ ا از قاتصصس ٠۰ے‏ ظ× 


به‌ندی 2 پیداچوونا پشکا 1-2 
ئایؤن د گیراوین ئافیدا 


E‏ ناه ته د گی اەئکٴ تاقدا 
و ساخله‌تین کومکرنی ود گیراوین د 





کورته ب‌رسف : هی دیا رکری به رسفا پرسیاری دهین بده: 
1 ئەو پټزانیتین د حشتی 1-2 لبهربه‌ری 41 داز پهرتووکاقوتابی بکاربینه و حهلیانا اول تین د هین د افیدا پبشبین 
نیترانی مه گنیسیوم 
ب. گوگرداتی باریوم 
ج. کاربوناتی کالیسیوم 
پر سا ا 
2 ,701 1.0 سرکاتیی (سيهيك) مه‌کنیسیوم د افیدا هاته حهلاندن. 
أ شیوکی سرکاتی مه‌گنیسیوم بنفیسه. 
ب. زمارا مولێن ئەوان ایزنین کو دناف گیراوەیدا به‌لاف دبن چه‌ندن؟ 


ج ژمارا موّلین ئەوان ايوز تین دناف گیراوه‌کیدا کو 01 0.20 ییْن سرکاتی مەگن 7 یوم د 
ئاقێدا حه‌لیای بلاف دبن چەندن؟ 


3 شیوکی ئەو نیشتیی د ههر تيك ژ بارین د هیندا پيك دهین بنقیسه: 
أ. دما کارلیککررنا هەردوو گیراوین کلزریدی مه‌گنیسیزم و فوسفاتی پوتاسیوم. 
ب. دسا کارلیککررنا هه‌ردوو گیراوین گوگردیدی سودیم و نیتراتی زیفی . 
4 ماوکیشا لیکههلوه‌شانا ھەر تلك ژ ههردوو اویلتین دهین د اقێدا بنقیسه: 
آ. NayPO,(s)‏ 
ب. گوگرداتیٰ اسنی [11) یئ رەق . 


5 أ. ھاوکیشا اینی یا پەتی بو کارلیکا گیراوی نیتراتی قورقوشم (11) و گیراوی گوگرداتی ئەمونیوم بنفیسه: 


ب. ئايونێن سەیرکەر د ئەقى سیستەمیدا چنه ؟ 


6 ئەگەر مه گیراوین افی یین ئەقان ئاوێتان: )۵ و N24۴0,‏ و ر(84)N0‏ د امانه‌کیدا تیکەلکرن. 


أ. ئەرئ دی نیشتی (نھیای) پێك هیت؟ ئەگەر ته ب «به‌لی» بەرسغمداء ناقیٗ ئەوی نیشتی و شیوکی وی بنفیسه. 


ب. پايژنین سەیرکەر (نه پشکدار)د ئەقى سیستەمیدا چنه؟ 


7 تیبینیا هاو کیشا نه يا ههفسه‌نگ یا دهیت بکه و بمرسفا ئەقین دهین بده : 
(ج), + (۹ہ), ۷" [۸ > (ه)1101 + A1)s(‏ (نمیا هاقسه‌نگه) 


أ. د گیراوی افی یی 111 داء جوری ثهفی ایونیی چییە؟ 


ب. ئایونیٗ سەیرکەر «نه پشکدار) د ەفقی سیستەمیدا چییه؟ 


ج. هاو کیشا بۆری ھەقڭسەنگ بکه. 


8 ترشیم سرکه‌ی ٥1100011‏ ژ ئەلیکترولیتین لاواز دهینه دانان» هاوکیشا ایونینا وی د اقیدا بنفیسه کو ایو نے" 
ھایدرؤنیوم (٭0و51) ژی تیدا بیت. 


کاشضىوسصصصىسىوووذموسموممسسی ! سس سس ولد 


به‌ندی 2 پیداچوونا پشکا 2-2 


۳۳۹ ن تافیدا 
یوں 3 وویں 3 و ۱ نا ٠0۵‏ ۷ .8 ۷ ۰۷ 2۶ ۰ 





چەند پرسیارہك : د فالاھیا تەرخانکریداء بەرسغا پرسیارین دھین بده: 


1 ئەگەر تو بزانی کو پلا که‌لینا گیراوی افی یی کلوکوز دبیته 100.10276 ء ئەرئ تو پیشبینیاچ دکه‌ی بو پلا کەلینا گیراوین 
افی بیت تاویتی دهین ه‌گر وان ژی هه‌مان خه‌ستیا مولالی هه‌بیت ؟ 


ا یودیدی پوتاسیوم 


ب. کلوریدی ثه‌لومنیوم 


ج. سوکهروز 
2 پیکهانه‌یی سهره‌کی یئ دژی به‌ستنی گلایکوّل ثەثیلینه و(011ر۷711)) . ومسا دانه ر(011,0]11)) کره سەر رلیکخراوی سارکرنا 
ترومبیله‌کی کو 6 5.0 بین افی تیدانه: 


أ. چه‌ند مولێن گلایکوّل ئەثیلین پیدفینه بکه‌نه سەر ریکحراوا سارکرنی ژ بو نزمکرنا پلا په‌ستنا 
ئاق »0.0 بو 18°€- ؟ 


ب. چەند گرامین گلایکول ئهثیلین د (أُ) بکارئیناینه ؟ 


ج . ئەگەر تەزانی کو چریا گلایکول ثهئیلین دبیته 1.18/1 قه‌بارئ ر(011ر071) ئ پێدفی 
چه‌نده کو بکەنە سەر ریکخراوی سارکرنی دا کو پلا گەرمیبا 18*0- دانه به‌ستیت؟ 


کیم جاران پلا که‌رمیاتیی نزم ببیت ہو 0.0"0 ء کهواته بؤچی دژه به‌ستنی بی پیدفییه؟ 


۷ 


یێن اولته‌کی نه‌دیار × یی نەئەلیکترؤلیتی بى بنجه‌مسهر د ناف 100.08 بیّن حەلاندییٗ کافوورێدا هاته حەلاندن. هو گیراوی 
پیکهاتی د پلا "99.4 دا دبیته به‌ستی. هندەك پیزانینین عشتی 2-2 بەرپەرئ 52 دا ژ په‌رتووکا قوتابی بکاربینه بو بەرسفدانا 
پرسیارلن دهین : 


4 تيك ژ بکارئینانین گرنگ بین ساخله‌تین حرفه‌بوونی دیارکرنا بارستا موّلی یا ماددین نه‌دیار دا دنوێنیت» بو نموونه 12.08 


1 ج جوداهی دنافبه‌را پلا به‌ستنا گیراوی کافور و پلا به‌ستنا کافوّرا اساییدا ههیه؟ 
ت مولالْیتیا گیراوی کافور و تاویتی × چه‌نده » پشتبەستن لسەر دانه‌یین پلا به‌ستنی؟ 


ج. ئەگەر 12.08 ین ئاوێتئ × دناف 100.08 بین کافوریدا هەبنء ئەرئ چەند گرامین اولتی 
× دی دناف کیلؤگرامەکا کافؤریدا هەبن؟ 


د. بارستی مولی بو اویتی × چەندہ؟ 


گ تفا دهیّت لیکبده: کاره‌با گه‌هاندنا گیراوان ساخله‌ته‌کی کومکرنی نینه. 


Gemeente a‏ و 


به‌ندی 2 


3 ۰۷ و VANE TEN‏ ۷ ۳ 7 
نایون د گیراوین ئافێدا و پیداجوونا ھەمەرەنگ 





ساخله‌تیّن خرقه‌بوونی 


کورته به‌رسف : هی دیا رکری به‌رسفا پرسیارین دهین بده: 


1 مهرتيك ژوان چار اویتین لایر" چەپیٗ دکهل نین‌ری وان ل لابی راستی بده بەر تيك: 





اویته‌کی ایونیە د افیدا د حەلیێت )( HCI‏ 





ئاويتەكە گەلەك کیم دئافیدا د حەلییت )ب( NaNO,‏ 


ناویته‌کی گەردییە د افیدا دبیته ایژن رج ۸۵0 








اویته‌کی گه‌ردییه د افیدا د حه‌لیبت و نابیته ایژن رد C,H;OH‏ 


CgHg (2) 


2 أ. نافی دوو اویتان بیڑہ د گیراوه‌کیدا کو بشیّن کارلیکی بکەن و نیشتیی کاربوناتی کالیسیوم پيك بینین. 


ب. ناسنامه‌یا ایزنین سەیرکەر د سیسته‌می نت رت د به‌شی 0 دا دیاربکه. 


ج. هاوکیشا ایونی یا پهتی بو پیکنینانا کاریناتی کالیسیوم بنقیسه: 


3 ئەفه دهیت لیکبده: ره‌شاندنا خوێيا بەری ()2 نه‌حاوین) لسەر په‌یاریکا بک دبیته ئەگەرئ لەزاتیا کریارا حهلیانی. 


چه ند پرسیارهك : به‌رسقا پرسیارین دھین بده وکاری خر د قالاهیین تەرخانکریدا دیاربکه: 

4 _____________هندهك میری دژبه‌ستنی دناف خانین خو دا پيك دئینن داکو د سەرمایا سهختدا .کیننه ساخ» 
دژەبەستنى پیکهاتی کلیسیرول )٥11011-011011-011,011‏ ء کو نهئه‌لیکترولیتی نەفرۆكە و 
بتەمامی د اقدا د حدلییت. مولالیتیا گیراوی گلیسیرولا پیدفی بو نزمکرنا پلا به‌ستنا افی بو 


6 25- چه‌نده؟ 
بارستامیثانزل 013,01 بگرامی بینه‌دهر ئەوئ پیدفی کو بکه‌نه سەر 200.8 ین ترشی 


سرکه‌ی(سیهیْل) ژ بو نزمکرنا پلا به‌ستناوی بو 1.3080 ؟ بزفره عشتی 2-2 ل بەرپەرئ 52 ژ 
پەرتووکا قوتابی ژ ب بکارئینانا ھندەك پێزانینێن گرنگ. 


6 پلاکەلینا گیراوی گلوکوز (شەکرا تری) 10م د تافیدا دگەھیتہ 100.346 مولالیتیا ئەڭى 
گیراوی بدوزه (بینەدەر). 


7 





کیڑ گیراوین خاری بەرزترین پەستانی دیراندنی(ئزموزی) ههیه؟ 
أ. 0.177 گلڑکڑز 


ب. 0.177 سوكەرۆز 


ج. 0.5 گلوکوز 


د. 0.2770 سوکهروز 


اايىهيے- حسص۔ووومسسسصووسصجہ )لیس سپ سس وود 


پیداچوونا پشکا 1-3 


ساخله‌تیّن ترش و تفتان 





کورته بەرسف : جهی تهرخانکری به‌رسفا پرسیارین دهین بده: 
1 ترشین دهین ناف بکه: 

HرSO,‎ . 

ب. )ور 

HS ج.‎ 

۳00, .» 

HCN ھ.‎ 


2 کیژ ترشین بوّری ژ ترشین دوانی دهینه دانان؟ 





3 شیوکی ترشین دهین بنفیسه: 
آ. ترشی نیتروز 
ب. نرشی هایدروبروميك 
ج. ترشی فوسفوريك 
د. ترشی ئەسیتی (سرکه)(سيهيك) 
ه. ترشی هایپوکلوروز 
4 شیوکی سیلینانی کالیسیوم 02960 : 
آ.. شیوکی ترشی سيلينيك چبیه؟ 


5 بکارئینانا زحیرا چالاکیی» ناسنامه‌یا دوو کانزان دیاربکه کو نه‌شین گازا هایدروجین به‌رههم بینن ده‌ما دگەل ترشه‌کی 


دهینه تیکه‌لکرن. 


. کانزایی ئەلومنیوم دگەل ترشی نایتریکی يئ روون 


ب. گیراوی هایدروکسیدی کالسیوم دگەل سیهیکی: 


7 هاوکیشین ایڑنی بێن پەتی بو کارلیکین دهین بنفیسه: 
آ. ایؤنبوونا ۲1010 د ئاقێدا. 


۹ هفین دهین لیکبده: 
أ. گیراوین ترشین بهیز تەزووبی کارہبی دگەھینن: 


ب. گیراوین ترشین بھیز ل گیراوین ترشین لاواز تهزوویی کاره‌بی باشتر دکه‌هینن ئەگەر وەسا دانین کو هه‌می هوکارټن دیتر 


د جیگرن. 


(نه‌هه‌شسه‌نگم (8)ر00 + CaCl,(aq) + H,0(1)‏ ح (وہ)10 + CaCO,(s)‏ 


5 کانزای ثه‌لومنیوم لەگەل ترشی نایتریکی روون: هاوکیشا بوری ھەڭسەنگ رک 


ب. هاوکیشا ایژنی یا بەتی بنفیسه: 


ج . ناسنامەیا هه‌می تایوتین سەیرکەر(نەپشکدار) ۵ ئەڭى سیسته‌میدا| دیاربکه. 


پیداچوونا پشکا 2-3 


بیردوزین ترش و نفتان 





کورته بهرسف : جهی ته رخانکری به‌رسفا پرسیارین دھین بده: 


ب. کیز قوناغا ایزنینی پتر ایونان به‌رههم ذنحت؟ 


2 . تفتی لويس پیناسه بک ثمری 0117 دشیت وەك تفتی لويس رهفتاری (کار) بکه‌ت؟ به‌رسفا خو روون بکه. 


ب. ترشیم لويس پیناسه بک ری ۲1۳ دشیت وهك تفتی لويس رهفتاری بکەت؟ بەرسفا حو روون بکه. 


3 پناسنامه‌یا ترشی برؤنشتد- لوری و تفتئ برژنشند-لوری ل لایی کارلیککریان بو هه‌ردوو هاوکیشین دهێن دیاربکه. به‌رسفا 
خو رافه‌بکه: 


,0(D) + HNO4(aq) > (وھ)+11,0‎ + NO; (aq)  .,أ‎ 


HF(aq) + HS (aq) > HرS(aq)‎ + F (aq) ب.‎ 


۷ 


4 . ھاوکیشا یەکەم ئايۆنبوونا ر0٥1‏ د گیراوه‌کی افیدا بنفیسه و وەسا دانه کو اف وەك کارلیککریه‌کی کاردکەت دگەل 
ایونی هایدروجین تهموی ژ ۲1,00 بەرهەمھاتی دهیته گرتن کیڑ ژ کارلییککریان ترشیٗ برؤنشتد-لورییەء و کیڑ وان 
تفت برؤنشتد- لورییە؟ بهرسفا و رون بکه. 


ب. هاوکیشا دووهم ایزنین بنفیسه بو ئەو ایؤنی پیکهاتی ژ کارلیکا ,۲۲,0۵ ئەوا بوری. هدروسا دانه کو اف وهك 
کارلیککریه‌ك ره‌فتاری دکەت و دگەل ایژنا هایدروجین يا به‌رهه‌مهاتی ژ ۲1060 دهیته گریدان» کیڑ ژ وان 
کارلیککریان ترشی برونشتد-لوریبه و کیژ وان تفتئ برونشتد-لورییه؟ به‌سفا خو روون بکه. 


جج دبیژنه ئەوان ماددین دوو پرڑتونان ددەن وەك ) ,COرH‏ 1 
ب. چەند جووتین ه‌لیکتر ونان لدور که‌ردیلا نایتروجین لا[ (گە‌ردیلە ژمارا وی 7 ) دا ههنه د ئاوێتى NF‏ دا؟ 


ج. هاوکیشا کارلیکا دنافبه‌را هه‌ردوو ایزنین بوریدا بنفیسه. وسا دانه کو بریژا 1:1 کارلیکی دکهن بو پیکنینانا گەردەکی وهك 


د. ومسادانه کو ظ و لا بریکا به‌ندا ھاوبەش د به‌رهه‌میدا تک دوودگرن» کیژ وان دی بیته ترش لویس؟ ئەرئ ئەف کارلیککریه 
دی بیته ترشی برونشتد-لوّری ژی؟ بهعرسفا حو روون بکه. 


ھ. کیژ کارلیککری دی بیته تفتی لویس؟ به‌رسفا حو روون بکه. 


E‏ سوه سب سس ریس سی سس سس ارم ّڑھکھے ظ× 


پیداچوونا پشکا 3-3 


کارلیکین نرش-نفتی 





کورته بەرسف : جهی تهرخانکری به‌رسفا پرسیارین دهین بده: 
1 بەرسفا پرسیارین دهین بده لدویف پیناسا برونشتد- لوری یا ترش و تفتان: 
أ. هاوهل تفتی 80ر چییه؟ 
ب. هاوهل تفتی NHJ‏ چییه؟ 
ج هاوهل تفتی 0ر1 چییه؟ 
د هاوهل ترشی 10 چییه؟ 
ه. ھاومل ترشی 11۸802 چییه؟ 
2 ته ئەف کارلیکه‌یا هه‌ی کو بهاوکیشا خاری دەربرین ژئ ھاتیەکرن: 
NH, (aq) + CO3(aq) z> NH,(qa) + HCO;(aq)‏ 
أ. ئەگەر مه وەسا دانا کو ]م11 ترشى` 1 ء ناسنامەیا ھەر سی ماددین دیتر دیاربکه بکارئینانا زارافلن : ترشی 2ء تفتی 1ء 
تفتی 2ء بو جووتین هاول ترش - تفتان. 
CO}‏ 
HCO;‏ 
NH,‏ 
ب. اراستی قەگوهاستنا پرۆتۆنى دنافبه‌را ماددێن کارلیککریدا روون بکه. 


3 ته ئەف هاوکیشا خاری يا هه‌ی: 


OH (aq) z> CO} (aq) + H,0(D)‏ + (وم)1003 


اس 


ههردوو جووتین (ترش-تفت) بێن هاوهل د ئەقی سیسته‌میدا دیاربکه. 


ب. ئەفیْن دهین لیکبده: د هاوکیشا بوریدا کارلیکا پیشینه (راسته‌وانه) باوتره (به‌ربلاف تره). 


4 شیوکی خوٹیا پیکھاتی د ههر تيك ژ فان کارلیکین هاوکیشبوونی بین دهین بنفیسه: 
أ. هایدروکسیدی بوناسیوم دگەل ترشی فوسفوريك. 
ب. هایدروکسیدی کالیسیوم دگل ترشی نایترژز. 
ج. ترشی هايدرويروميك دگەل هایدروکسیدی باریوم. 
د. ترشی گوگرديك دگەل هایدروکسیدی لیٹیوم. 
5 ته وف هاوکیشانه هه‌فسه‌نگا کارلیکا هاوکیشبوونا خارئ هدیه: 
NaOH(aq) > Na,SO,(aq) + ]1,:0)1(‏ + )SO0,(aqرH‏ 


ب. ایونین سەیرکەر (نەبەشدار) د هاوکیشا بووریدا دیاربکه. 
ج. تاکو کارليك هه‌می کارلیککریان بتەمامی ژ کار ببحیت. ریزا ملی یا ترش بو تفتی چه‌نده؟ 
6. هو گازین ترشه بارانی پێك دئینن پتریا وان دزفرن بو N0,‏ و ,50 . 


أ. چەند نموونەکا لسەر ئەقان گازان بینە. 


و کا رگه‌هین کو زیده‌ری وزا وان پشت بسوتنا ره‌ژییا بەری و نەفتی د به‌ستیت» گوگردی د سووته‌مه‌نییداد ئوکسنیت . 
ده‌ما گوگود د هه‌وایدا د سووژیت گازا ر50 پيك دئینیت. و ئەڭ گازه ژ ته‌حامی تیکگرتنا وی دگەل ر0 یا هه‌وای 
گازا و50 پيك دئینیت وگازا SO;‏ ڑی دگەل افی کارلیکئں دکت و نرشی گوگردیکی پیات دئینی نینیت» هو هاو کیشیر 
۶ یایی يێن هاوسه‌نگ ئەوین تمفان ھەر سی کارلیکان ديار دکەت بنقیسه: 


٢ 


ج. هو یه‌کین پیشه‌سازی هون زبلی عه‌ردی و پاکگهرا دروست دکەنء وکسیدین نایترجینی د بەردەنه ناف ھەوایداء 
هاوکیشهکا هاوسه‌نگ یا گهورینا (0)8[ بو ترش نايتريك بنفیسه ب ریکا کارلیککرنا وی دگهل ثافی: 





پیداچوونا ھەمەرەنگ 


کورته به رسف : جهی ته رخانکری به‌رسفا پرسیارین دهین بدہ: 


1 


2 


۳3 


ا شیوکی ترشی هاییوکلوروز بنقیسه. 
ب. ناف (۲1۳)44 بنفیسه. 
ج. ئەگەر و(ر0ون)) 00 ببیژنی وکزالاتی قورقوشم (1۷) ۰ ری شیوکی ترشی وگزاليك چییه؟ 
د. هو ترشی دناف خه‌لی دا هه‌ی ناف بکه. 
لدویف بیردوزا ترشی و تفتێن برونشتد به‌رسفا پرسیارین نخاری بده. ئەگر پیدقی کر بزفره خشتی 6-3 بهرپهری 83 ژ 
په‌رتووکا قوتابی : 
5 هاوهل تفتی 5 ,3ا چییه؟ 
ت هاوهل تفتی HPO?‏ چییه؟ 
ج. هاومل ترشی وا( جییە؟ 
هزرا حو د ثموی کارلیکیدا بکه وا بتهفی هاوکیشی دەربرین ژئ هاتیه‌کرن: 
00720 + (1,001] ح OH (aq) + HCO3(aq)‏ 
ئەگەر مه ومسا دانا کو 011 تفت 1 ئەرئ ههردوو ترشیّن و2 ء و تفتی 2 چنه ؟ 
ات ا 
ب. ترشی 
ج نفتی 2 
شیوکی هو حوئیا ژ هه‌ر تيك ژ کارلیکین هاوکیشبووی بین لخارئ پەیدا دبن بنفیسه: 
آ. ترشی گوگردوز دگەل هایدروکسیدی پوتاسیوم 
ب. ترشی فوسفوريك دگەل هایدروکسیدی کالیسیوم 
ترشی کاربونيك. ایونین ۲1,6 د اقیدا ب دوو قوناغان دده‌ت: 


.6 


.___ب. کیژقوناغ دگیراومیدا ایونادا زژرتریه پهیدا دکمت؟ 


ترشی سی شیک بی بەفرین شلەکی زور نیسەکە گەلەك نیزیکە ز 100% 81۰17 ده‌ما دگەل افی تیکەل دکەن ترش 
سیهیکی یی روون پيك دهیت. 


5 ده‌ما تو گیراوی ترشی روون اماده‌دکه‌ی ئەرئ دی ترشی کهیه سەر ای يان دی افی کهیه سەر ترشی؟ به‌رسقا حو 
نبکه 
روو 


ب. ئەقێن دهین لێك بده: بەفرہ ترشی سیێکی کارہبیٗ ناگه‌هینیت بەلیٗ ترشی سیهیکی بى" روون کارہب'ی دگەھینیت. 


جح نرشی ۲ سیهیکی بی روون کاره‌بی ناگه ھینیت وەکی نرشی نایتریکی بی" روون و دهه‌مان خه‌ستیدا. ئەڭه چ دگه هینیت؟ 


د. سمحکہ شیووکی پیکھاتنی موی خارئ یی ترشیٗ سیهیکی پاشی دانانا ترشی سیھیّکی ژ ین ئێك پروتژن ليك بدہ: 


7 E 
۲۱-4 

۲ 

H O 


هھ. هزمارا گرامین ترشی سیهیکی بەفرین ین پێدقی چەندن کو بهینه بکارئینان ژبو بدهستفه‌ئینانا 


,1 250 ین ترشی سيهێكى M‏ 2.00 ؟ هه‌می زمیرباریین خو روونبکه. 


7 کارتیکرنا گشتی یا ترشه بارانی ل دەریاچکە و حەوزاندا بشیوه‌کی به‌شه‌کی جێولۆجيا چینا عه‌ردی يا دەریاچکان 
دیاردکه‌ت. دهنده‌ك باراندا که‌فر دقسلینه (کلسینه)» انکو دپرن ژ کاربوناتی کالسیومئء کو کاربوناتی کالسیوم دگەل ترشی 
ئاقى ددەریا چکه‌یدا کارلیکی" دکهت لدویف ثهفی هاوکیشا ایژنین ئەوا لخارئ کو بتنیٔ کارلیککریان دیاردکه‌ت. 


<۔ (aq)‏ 281,0 + )ر000 
ری هاوکیشا ایڑنی تەمام بکه: 


ب. ئەگەر ئەف کارلیکه ئەر کارلیکا بتنی بیت کو دگهل *۳1,0 ددەریاچکەیدا رويبدەت› ئەرئ خهستیا ٭1,0] دئاقا 


ده‌ریاچهکهیدا دی زیده‌بیت يان دی کیم بیت؟ و ری هو دی کارکه‌ته ره‌نووسی هیدروحینی (011) بی افا 
دەریاچکەی؟ 


پیداچوونا پشکا 1-4 


به‌ندی 4 


سه‌نکاندنا ترش و تفتان و 


ره‌نووسی 0 کیراوین ناقی و تیکه‌هی ره‌نووسی هایدرجینی 





کورته به‌رسف : هی ته‌رخانکری به رسفا پرسیارین دهین بده: 


1 به‌هایی داخا زکری بژمیره: 
أ. [0185] ی گیراوه‌کی بزمیره کو [*0ج۳1] تیدا یه‌کسانه 10-1 × 1 . 


ب. [011] ی گیراوه‌کی بزمیره کو [*۳1,0] تیدا یه‌کسانه 2 10-2 ×1 . 
ج. [5107] ئ گیراوه‌کی بذمیره کو [0117] تیدا یه‌کسانه 1۷ 10-12 × 1. 
2 ل گور بیردوزا ترش و تفتی بدرونشتد بەرسفا قان پرسیارین ل خواری بده» دده‌می پیدفی دا خشتی 6-3 ئ لاپهری 83 
دپهرتو کا قوتابی دا بکاربینه. 
أ. 20۳۲ ئ گیراوه‌کی بذمیره کو 0۳ وی یه‌کسانه ب 2.0 . 
ب. 0۳۲ ئ گیراوه‌کی بزمیره کو 2011 وی یه‌کسانه ب 4.73 . 
ج. 0۳۱ ئ گیراوه‌کی بژمیرہ کو [*۳1:0] وی یه‌کسانه ب M‏ 1072 ×1 . 
د. [017] ی گیراوه‌کی بزمیره کو 011 وی یه‌کسانه ب 50 . 
ه. [0۳۲] ی گیراوه‌کی بژمیره کو 11ط وی یه‌کسانه ب 1.0 . 
3 به‌هایی داحازکری بژمیرہ: 
أ. 8م ی گیراوه‌کی بزمیره کو [*۳1,60] تیدا یه‌کسانه M‏ 10-5 × 2.34 . 
ب. [011] گیراوه‌کی بزمیره کو ۲011 تیدا ی‌کسانه 3.5 . 
ج. [011] گیراوه‌کی بذمیره کو [*۳1,0] تیدا یه‌کسانه / 10-۶ × 4.6 . 


4 گیراوه‌کی ای [۳1,07] تیدا یه‌کسانه ب M‏ 107 × 2.3 ء به‌رسفا ئەقێن دهین بده: 


5 [ 0۳] ی د فی گیراوه‌ی دا بژمیره. 


ب. 211 ی گیراومیی سیَهیکی چهنده؟ 


ج. 0011 ئ فی گیراوەی بژمیرہ. 


د. ئەرئ گیراوہ ترشه يان تفته يان هاوکیشه؟ بە‌رسقا حو ب گروفه بدہ. 


5 گیراوه‌کی روونکری ژ ر(32)011 هەيهم حستیا وی 1۷ 0.025 یه بەرسفا قان پرسیاران بده: 


ا به‌هایی [ 0H‏ ] د فی گیراوه‌ی دا چەندہ؟ بەرسقا خحوا روون بکه. 


ب. به‌هایی آ1ا بو فی گیراوه‌ی چه‌نده؟ 


6 سهیکا بازرگانی»ع 6 0110001۷ د 1" 100 گیراوەی دا. 
۲ موّلاریتیا گیراوه‌ی چەندہ؟ 


ب. به‌هایی کریاریی ["۳1:0] د گیراوه‌ی سیهیکی دا د پرسیارا (أ) داء یه‌کسانه » ۷ 103 × 4.2 ئەرئ ثایونینا 
8+0 پتره ز 196 يان کیمتره ز 196 ۴ به‌رسفا حو شروفه بکه. 


ج. ئەرئ ترشی سرتيك (ه‌ستيك) دی یی بهیز یان بی یز بیت؟ 


د. ]0۳ ئ گیراوه‌ی سیِهیکی چه‌نده؟ 


35 پیداچوونا پشکا 24 
سه‌نکاندنا ترش و تفتان و 


N‏ دیارکرنا ره‌نووسی هایدروجینی و سه‌نکاندن 





کورته به رسف : جهی ته‌رخانکری به‌رسفا پرسیارین دهین بده: 
هھ ۷ 7 ۷ ۰۲ ۷ ۷ و ما و ت 
1 ه‌وی لخوارئ ولِنەییٗ چەمیابی 01 سەنگاندنا ترش تفتیه. و لسەر سی خالین × › ۷ء 2 . 
چه‌میایی سه نگاند نا ترش - تفتی 


xX 


45 30 15 
ترشی تیکری .01 


أ. کیژ خالء خالا هاوهیزیی نیشاددەدت؟ 
ب. دقی سیسته‌می داء د کیژ خالی دا ترشی زیده‌یه؟ 
ج. دقی سیسته‌می داء د کیڑ خالی دا تفتی زیدهیه؟ 


2 گیراوه‌کی پیفانکی ژ 1101 M‏ ۰0.065 بوویه ئەگەریٗ سهنگاندا گیراوی هایدرو کسیدی کالیسیومی. بو دیا رکرنا مولارلتیی 
و توانهوه‌تییان وی. ئەگر پیدفی ب ا" 25.0 ژ تفتی کر. بو ھاوکیشکرنا 1" 10.0 ژ ترشی. 


أ. هاوکیشا هاوسه‌نگ بو کارلیکی. بنفیسه: 


ب. مولارتیا گیراوی و(011) بذمیره؟ 


ج. ل گور بەرسفا ته د پرسیارا (ب) دا توانهوه‌تییا تفتی ب گرامان د لیتره‌کا گیراوه‌ی دا بژمیره؟ 


3 دشیی بێى ناسهرهوه‌ی سه‌نگاندنی بجه بینی ثه‌وژی ب نقومکرنا ثه‌له‌کترون (جه‌مسه‌ری) 011 پیفهری د امانه‌کی دا کو 
گیراوه‌کی مولاریتی نەدیار تیدا بیت. و هیدی هیدی گیراوی مولاریتی دیارکری د لیشوکی دا تیدبکه‌ن ئەو دایین فی 
سه‌نگاندنا ل خواری ب کاربینه بو بمرسف دانا فان ډوو پرسیارین دهیّن: 
قهباری (0۳1)40 د امانیدا = بلط 30.0 . 
موّلاریتیا (و٥)1101‏ د لیشوکی دا = M‏ 0.50 . 


د دەم'ی گوهورینه‌کا کوتوپر روویددهت د 0۳1 ز10 بو 4 ء قهباری ترشی تیکری بو 011 یه‌کسان بو ]ص 27.8 . 
۲ ریا مولیا [ ۱0۳1 و [*10[] د فی سیسته‌می دا چه‌نده؟ 


ب. مولاریتیا گیراوی 011>ا بذمیره ب کارئینانا پیزانیٹین بوری؟ 


مس تسس نی سس سس سیم ۲ 19 یکی وه 


به‌ندی 4 


۷ ۰ ۰ ۷ ۷ 
ماد تا ترش و کان پیداجوونا هه‌مه‌ره‌نگ «جورا و جور» 


ھ۸ 





کورته به‌رسف : جھیٗ تەرخانکری به‌رسفا پرسیارین دهین بده: 


1 به‌هاین داحا زکری بژمیره: 


اس 


11 یئ گیراوەکی کو ["۳10] = 10*1 × 1 بژمێرە ؟ 


٢ 


ج. [*110] ئ گیراوەکی کو [0117] وی = 105/4 ×1 بزمیره ؟ 


د. ‏ 011م ی گیراوەکى کو ام وی 4.72 بزمیرہ؟ 


2 ھەر تيك ژ تهفین ل خواری بژمیره: 
أ. 2۲۲ ی گیراوه‌کی کو ["8;0] = M‏ ۲10 6.25. بذمیره؟ 
ب. [011]ئٗ گیراوه‌کی کو 011 وی 2.34 بیت. بزمیره ؟ 
ج. 0۳ ی شیری مه‌نگنیسیا (ر(۷18)018) بنیزیکی یه‌کسانه ب 10.5 بوو؛ [ 011]وی بزمیره؟ 


3 ده‌می ایزنینیا گیراوی ۲,50 M‏ 0.0012 دا به‌رسفا قان پرسیارین دهین بده ئەگەر بزانی کو ب تمامی دهیته ایوناندن. 
أ. یهایی [*10] د گیراوی ,80ر1 دا؟ 
ب. به‌هایی [[011] د فی گیراوه‌ی دا؟ 


ج. به‌هایی 1آ بو فی گیراوه‌ی. 


۷ 


E‏ سس میس سس کین iG‏ سییر ات 


4 د سهنگاندنه‌کی/ دا نموونەکا 1ص ۳0250 ژ M‏ 0.150 دگەل اص 44.45 ز 32601 هاوکیش دبیت: 


ب. مولاریتیا گیراوی تفت چه‌نده؟ 
که ع 3.09 ز ترشی بوريك ,۲,۳0 د افی دا تواندن و قهباری گیراوه‌ی بو 1" .200. 


موّلارلتیا گیراهه‌ی بزمیره؟ 


ب. ۳80 د گیراوه‌ی دا ب سی قوناغان دا دهیته ایوناندنء وی هاوکیشی بنقیسه کو نایژنینا ھەر قوّناغه‌کی روون 
دکه‌ت. کیز قوناغه دهیته هژمارتن کو پلا ایژنینا وئ بلندتره؟ 


ج. به‌هایی [1,07]] د گیراوی ترشی بورويك دا چەندە» ئەگەر هات و 0۳1-4.90 ؟ 


د. ئەرئ رێژەيا سه‌دی یا ایونینا گیراوی و1,80ا دی پتر بیت یان کیمتر بیت ژ 1% ؟ 


کم بیس جیسب سب سس تسیر مسبت ۰ نُک چھیے وولو 


پیداچوونا پشکا 1-5 
کیمیایا گه‌رمیی 





کورته به‌رسف : بەرسفا فان پرسیارین دهین بده: 
1 نیرینا فان هاوکیشین کیمیایین ل خواری بکه پاشی به‌رسفا مفین دهین بده: 
kJ/mol‏ 241.8 + (0)8 ,11 > (ج)ر0 } + )g(رH‏ 
(۵)ر0 ۶ + )g(رH‏ > kJ/mol‏ ۰8 241+ (11200 
أ. ئەرئ ده‌می افا شل ليك هه‌لدوه شیت وزی ددهت يان د میزیت؟ 


ب. نیشانا گونحایی بو فی گوهورینا گەرمیبا کارلیکا لك ههلوه‌شانین چییه؟ 


2 نهدگهر .200 ژ ئاق د پلا گەرمییا 20*6 دا 418401 وزی عیژن. پلا گەرمییا دوعاهیکی بو افی 
دی چه‌ندبیت؟ گەرمییا جوری بو ئاق (۶0ع/1 4.18) . 


u. 3‏ وزاییدفے ب [کاء بو بلندکر نایلا گەرمییا £ 625 ژ ثهله مئیوم ل يلا گەرمییا 30-70 بو 82.150 
ورا پیدفی بو 1 3 ر دهلومنیومی ل پ و بو 
چەندہ؟ ئەگەر گەرمییا جوّری بو ه‌لومنیوژمی (۰۹ع/[1 0.900) بیت؟ 


کارلیکئ 11/۳0 658 بیت. 


1 بەھایی AH‏ بؤ فی کارلیکئ چه‌نده؟ 


ب. کیڑ پشك ژ فی سیسته‌می پتریا ارامه؟ کارلیککری (کارلیکەر) يان بەرهەمھاتی؟ 


سیسوس سس تست یخی یت ات 


5 ئەگەر گەرمی سووتنا گازا هستیلینی رال 1/۳001 1301.1- بیت. 


أ. هاوکیشا کیمیایی یا گەرمییا هاوسه‌نگ بو تەماما سووتنا رار بنفیسه ؟ 


دەر د که‌فیت چه‌نده ؟ 


ج. چەند گرام ژ ر۳٥‏ پیدفینه بو کارلیکرنی. ل گور هاوکیشا د (أ)داء بو دەرپە‌راندنا (هافیتنا) 
1 3900 وزی ؟ 


6 ۸ ی کارلیکا دنافبهرا ۸1 و و۴0 بزمیره بو زانین كارليك روویددەت ل گور فی هاوکیشی: 
A10, + 6‏ > ر0ر+ 2۸1 گەرمییا پیکهاتنا 0 ر[۸ یه‌کسانه ب 161/5001 1676- و گەرمییا 
پیکهاتتا ۳,۵ به‌کسانه ب 11/۳001 826- . 


7 ب کارئینانا خشتی ([-5) کو ههیه د پهرتووکا قوتابی داء لال۵ بو فی هاوکیشا ل خواری 


21120)0( ج‎ 211,00( + O,(8) 


َافَفبسسژمؾىدح٭مەەىسجووسسوھے۔ 9[ سپس سین J‏ 


پیداچوونا پشکا 2-5 
هیزین پالدەر بو کارلیکان 





کورته بهرسف : به‌رسفا پرسیارین دهین بده: 
1 دیاربکه کیڑ باوتره اراستی پیشیی» يان پاشیی ؟ پشت بەستنیٗ ب ئینترؤپی بکه بو ہەر تيك ژ نمفین ل خواری ؟ 
أ. z> HCI(g)‏ 00 
ب. CgH,20g(S)‏ سے CgH,,0g(aq)‏ 
ج. (3112)8 + zx N,(g)‏ (ع) ,201 
. ()رآآمن z‏ )H,(gر3C‏ 
2 ۹. هاوکیشه‌کی بنفلسه پەیوەندیبا دنافبهرا نافه‌روکا گەرمییی؛ و گوهوربنا ینتروییی, کو گوهورینا 
وزا سهربه‌ست ديار بکەت. 
ب. نیشانا ۸0 دفیّت چ بيت بو هندی دا کارليك بخوی بیت؟ 
3 ئەف هاوکیشال خواری ته یا هه‌ی: 
وزه + NH,(g) + ۲۱,۵۵ << NH, (aq) + OH (aq)‏ 


رووی بدەت؟ 


ب. پشت ب هوکاری ئینترژپیی کیز اراسته (پیشی یان پاشیی) دشیان دایه رووی بدەت؟ 


ج. ئەگەر مه وسا دانا ۸6 بو کارلیکا پیشیی یا بۆری موجهبه. کیژ مه‌زنتره دبه‌هایی داء و پاشی کیڑ پتر کاریگهرتره ۸5 7 
AH ùl‏ ؟ 


4 دفی هاوکیشال خواری دا بو هه لاندنا افی: 
(دپلا گەرمییا 100*0دا) . 17/۳001 40.65+ = H,O(g) AH‏ << (۲۱,0۵0 


ب. ری هوکاری گوهورینا نائەرؤکا کهرمیی» اراستی پیشیی باوتر (به‌ربهلاف) دکهت يان بى 
راش 0۲ ۱ 
پاشیی : 


ج. ئەرئ (هوکارعا) ینتروپیی» اراستی پیشیی به‌ربه‌لاف دکهت يان یی پاشیی؟ 


پرسیار : به‌رسفا پرسیارین دھین بده و کاری خز دقالاهیا تەرخان کری دا بڑ هندی بنفیسه: 
5 هالوجین دشین یەکگرتن'ی دگل هالوجینین دی بکه‌ن بو هندی کو چه‌ند اویتهین نه ارام پيك بینن» دا فی هاوکیشا ل 
خواری وهرگرین: 
1(s) + C1,(g) z> 2101)8(‏ 
دایی: گەرمیبا پیکھاتنا 161: 0/۳0۱ 18.0+ = ۸7 و kJ/mol‏ 5.4- = ۸0۷ 
أ. ل گور هوکاری ۸۵77ء کارلیکا پشیی باو (بەربەلاف)ترہ يان پاشیی؟ 
ب. لزێر مه‌رجین پیفانکی داء ری کارلیکا پیشیی روویددەت یان پاشیی؟ 
ج. ل گور هوّکاری ئینترژپی» کارلیکا پیشیی باو (بەربەلاف)ترہ يان پاشیی؟ 
د. 7۵5 فی سز بزمیره؟ 


ھ. به‌های " گ۸ فے سیستەمے د 25*0 دا بذمیره؟ 
یی 0 کی می بژمیر 


6 گوھورینا وزا سەر بەست بر فان دوو کارلیکین ل خواری دهین بژمیرہ و دیاربکه کیژ ژ وان بخوّی یه و کیژ وان بخوبی نینه؟ 


C(s) > 2H)(g) + CH,(g) أ.‎ 
۸۷ = -75.0 kJ/mol و‎ AS = -80.7 /J(moleK) 


T=298K و‎ 


ب. (و)ر0 3 + 2Fe40,(s)‏ > )04(sر3Fe‏ 
)1/۳0 134.2 = ۶۶ھ و kJ/mol‏ 235.8 = ۸۳۷ 


و 1 298 - 7 


پیداچوونا هه‌مه جور 





کورته به‌رسف : دجهی دیا رکری داء به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری دهین بده: 


1 دەق یاسایا هییس بیژه: 


2. چ برا وئ وزئ دیاردکەت کو مادده دده‌می گەرمکرنی دا دمیزیت؟ 


3. مەرەم ژ گەرمییا سووتنی و چاوانیا پیفانا وئ د گهرموکه پیفه‌ریدا (کالورعه‌تری) دا روون بکه. 


4 ئەف هاوکیشال خواری کارلیکا سووتنا سیانە نايتروتولۆينى .N.1‏ 1 نیشان ددەن: 


وزه + (ج) 0ر3 + SH,0(g)‏ + (و)ر1400 > 2C,H;(NO))4(D + 120,(g)‏ 
ئەگەر رهق): ۸0 دفی کارلیکا بۆری دا سالبه. 


پرسیار: بەرسفا فان پرسیارین ل خواری دھین بده و کاری خر د فالاهیا تەرخانکری دا بنفیسه: 


گ ئەف کارلیکه و زانیاریلن ل خواری مه ههنه: (8)ر0 رآ ج (g)ر2N0‏ 
kJ/mol‏ 9.2+ = زمرت ۸ 
AH? (NO,) = +33.2 kJ/mol‏ 
kJ/mol‏ 4.7- = ۸0۷ 
T = 298 K‏ 


أ. یاسایا هیس بکاربینه»» ۸7 فی کارلیکی بژمیرہ. 
پا کی E‏ کی 0 پر آپ ھا پ ۷ f‏ 
ب. گوھورینا ینترؤپی “۵۹9 ئ بو فی کارلیکی بژمیرہ. 


uw 6‏ وزاپیدقی بو بلندکرنا پلا گەرمییا 180.08 افی ژ "10.0 بو 40.00 بزمیره. گەرمییا جوری بو 
اف (1/)200 4.18 . 


# سسسسسسسس 1 گوهورینا وزا سهربه‌ست بو کارئیکا ل خواری دپلا گەرمیبا 6 دا بژمێره: 
(0۵)8 + (211,0)1 ج (201,0,)1 
AH = -196.0 kJ/mol‏ 
AS = +125.9 J/mol‏ 


ب. ئەرئ ئەف کارلیکه بخوییه؟ 


پیداچوونا پشکا 1-6 


به‌ندی 6 


۶۳ عریاریا کارلیککرنی 





کورته به‌رسف : دجهی دیا رکری داء به‌رسفا قان پرسیارین ل خواری بده: 


1 ئەف وینیٗ روونکرنا وزی ل خواری بکاربینه و به‌رسفا پرسیارین دهین بده: 


وزه 





A 


ج ره‌وتی کارلیکی 
أ. کیزژ ئەفان؛ وزا ئالۆزئ چالاککەری نیشا ددەت؟ 


.۰ ۸ (ب). 8 (ج). ° (د). D‏ 
ب. کیز ژ فان وزا کارلیککه‌را نیشاددهمت؟ 


0 (ب). 8 (ج). ° (د).‎ A. 


ج. کیژ ژ ئەقین ل حواری برا وزا چالاککرنا کارلێکا پیشیی (راسته‌وانه) نیشا ددەت؟ 
(أ) . برا وزا ل 0 برا وزال 8 دا۔ 
(ب). برا وزا ل 2- برا وزا ل ھ دا. 
(ج). برا وزا ل 8- برا وزا ل 8 دا. 
(د). برا وزا ل 8- برا وزا ل €٤‏ دا. 


د. کیژ ژ هفین ل حواری بر وزا جالاککرنا کارلیکا پاشییٗ (پیچه‌وانه) نیشاددەت؟ 
() ۰ براوزال ‏ براوزال 8 دا. 
(ب). برا وزا ل 2- برا وزا ل ھ دا. 
(ج). برا وزا ل 10 برا وزا ل 8 دا. 
(د). برا وزا ل 8- برا وزا ل € دا. 


2 کیژ ژ هفین ل حوارعا» برا وزا کارلیکا پێشیئ (راسته‌وانه) نیشاددهت؟ 
(أ) . براوزال ‏ براوزال 8 دا. 
(ب). برا وزا ل 8- برا وزا ل € دا. 
(ج). برا وزا ل 2- برا وزا ل 8 دا. 
(د). ‏ برا وزا ل 8- برا وزا لھ دا. 


. ده‌رباری کارلیکاهیمایی × > ۸ + 8 وزا چالاککرنا ئاراستی پشی'ی (راسته‌وانه) یه‌کسانه 1[/٥001[‏ 85 و 
یا ثاراستی پاشیی (پیچه‌وانه) یه‌کسانه ب ٤٥/0001‏ 80 . 
أ. کیز ژوان وزه‌کا زورتر تیدایه» کارلیککر دویا يان به‌رهه‌مهاتیان؟ 
ب. به‌هایی گەرمیبا کارلیکی د اراستیٗ پیشیی" دا چه‌نده؟ 


ج. پەیوەندی دنافبه‌را به‌هاین ۸ بو کارلیکا پاشیی" و ۸3 بو کارلیکا پنشیی چبیه؟ 


3 بکارئینانا وینی وزال خواری, به‌رسفا ئە‌قین ل خواری بده: 


(kJ/mol) وزه‎ 








مس 


اراستی پاشسی اراستی پیشیی 


أ. ئەف دایین ل خواری ب کاربینه بو ته‌مامکرنا وینی روونکری: 10/۳01 50+ = ,£ » ۲/۳0 10- = ہے 7ھ . 
کارلیککردویا و به‌رمهاتیان و ۵81 و ,تلو »7 و ئالۆزئ چالاککهر ناف و نیشان بکه. 


ب. به‌هایی ا چهنده؟ 

4 رییازا پیشبینکری بو کارلیکا توزونی بلندین دجینین بلندین سه‌قایی دا ثهقهیه: 
(ج0۷+ (0)8 > (و)ج) 
(و)20 > (ع)0+ (و)0۵ 


أ. ناسناما ههردو ئاوێتێن نافنجی دههردو هاوکیشین بوری دا دیاربکه؟ 
ب. کارلیکا دوعاهکی از 


ج. ئەگەر ۸۷ کارلیکا دوعاهیکی سالب بیت» جوری وئ کارلیکا نیشاددهت چییه؟ 


پیداچوونا پشکا 2-6 


به‌ندی 6 


له‌زاتیا کارلیکان لەزاتیا کارلیکین کیمیایی 





کورته به رسف : به‌رسفا پرسیارین دهین بده: 
1 ەٹا ل خواری وین روونکریی وزئ يه دکرباره‌کا دیارکری دا. تبك ژدو چەمیایان وین روونکریی وزا کارلیکهکا نەھاندايه. 


(kJ/mol) وزه‎ 


ج ره‌ونی کارلیکی 


]. کیڑژ چهمیایی وزا چالاککرنا وی مدزنتره؟ 





ج. کیژ چه‌میایی کریارا هاندایی نیشا ددەت؟ 





گی = ہو 
د. پاسا و (بەلگئ) بو بەرسف دانا حو بو پرسیارا (ج) بینه: 


۷ 


2 بووچوونا ته چییە دقان دەربرینێن 1 خواری دا دگەل راقه‌کرنی («هاندهر کارتیکرنی د لەزاتیا کارلیکی ەكەت بی کو 
پشکداریی دکارلیکی دا بکەت)؟ 


3 کارلیکا هیماکاری: 2 ج × + ¥ ئەف یاسایا لەزاتيى همیه: [26[7]۷] = R‏ 


چ کارتیکرن دله‌زاتیا کارلیکی دا دهیته کرن ئەگەر حه‌ستیا ۷ کیمکر بو سئیکی و [×] یا جیگیر بیت؟ 
ب. چ کارتیکرن دلەزاتیا کارلیکی دا دهیته کرن ئەگەر خه‌ستیا ا دوو هند اکر ۷ یا لک بیت؟ 
ج. چ کارتیکرن دلەزاتیا کارلیکی دهیته‌کرن» ب تیکرنا هانده‌ری بو کارلیکی؟ 


4 ئەقێن ل حواری دهێن ژبهر رووشنایا بیردوزا فیککه‌فتنی شروفهکه: 
أ. کارلیککه‌رین گازی کارلیککرنی بلەزتر دکەن لیر پستانا بلند ژ کارلیککرنا وان لیر پستانا نزم دا. 


ب. اویتین ایژنی دگیراوه‌ی داء بلەزتر کارلیکی دکەن ژ کارلیکرنا وان د دوخ رهق دا. 


ج. جوری هاندهرین چونیه‌ك کو دبیژنی هاندهرین روویی باشتر کاردکەن ده‌می کو ھویرکەکیٗ هیرتربن. 


پیداچوونا هه‌مه جور 





کورته به‌رسف : بەرسفا فان پرسیارین دھین ل خواری دجهی دیا رکری دا بنفجسه: 

1 ئەف هاوکیشا ل خواری» کارلیکا لیکهه‌لو‌شانا ژوروکسیدی هایدرژجینی (پتروکسیدی هایدروجین) نیشا ددەت: 
(وار0 + 21,000 - (مع)ر0ر 233‏ سی ریکا بتزهبز لمزکرنا لیکهلوشانی ب کورتی روون بکه ل گور بیردوزا 
فککه‌فتنی بوچی ههر يك ژوان یا کارایه (چالاکم؟ 


2 کازا ۰0 تلك ز پیکهینه‌رین دویکیل و مذه‌وی یه (مزوموران). و تيك زوان کارلیکان کو خه‌ستیا N0‏ دابین (په‌رپا) دکەت 


(ی 0ا۸ + (ج)1,0] > 2NO(g)‏ + )g(رH‏ 


دپله‌یلن گه‌رمیین بلندا. دوو هندکرنا حەستیا ر8 لەزاتیا کارلیکی دو هند لی" دهیّت. بەلئ دو هندکرنا حستیا 0ء چار 
چار هند لەزاتیا کارلیکی زیده دکەت. یاسایا (هاوکیشا) لەزاتیا کارلیکی بنفیْسه ب کارئینانا فان داییان (دراوا): 


3 فی هاوکیشا کیمیایی یا ل خواری بکاربینه بو بەرسف دانا پرسیارا ل دویف وی دا دهیّت: 
Mg2*(aq) + 2CI (aq) + Hر(g) + 2H,O(D)‏ <۔ Mg(s) + 2H,O*(aq) + 2C1 (aq)‏ 


ئەگەر £ 0.048 ژ مه‌کنیسیوم ب تەمامی کارلێك کر دماوی 20 چرکان دا تیکراییا لەزاتیا کارلیکی ب 101/۶ د ویدەمی دا 


چەندہ؟ 


4 ب کارئینانا ونی روونکریی ل خواری به‌رسفا پرسیارین ل خواری بده: 


5 


60 
40 
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بے رهونی کارلیکی 
أ. ئەرئ کارلیکا پیشیی یا دیارکری دچه‌میایی دا گهرمی دەرہ يان گه‌رمی مذه؟ 
به‌هایی و نیشانا یر ۸ بخه‌ملینه (قدر). 
ج. به‌هایی ی بخه‌ملینه. 
تیکرنا هاندهره‌کی بو وی کارلیکی»»,7 کیم دکەت بنیزیکا 17/701 15 . 
د. ئەرئ کارلیکا پیشیی بلهز تر دکەت یان حاف تر دبیت؟ 
ھ. ئەرئ کارلیکا پاشيى` بلەزتر دکەت یان حاف تر دبیت؟ 
و. ایا به‌هایی پێشئ» ر ۸ ژ به‌هایی وی ل (ب) دهیته 
گوهورین؟ 
اہ هاوکیشا هاوسه‌نگ یا دوعاهیی بو کارلیکا خودان رلبازا پنشبینکریا ل خواری دیاربکه: 
پینگافا 1 : ر810 + رآ ج رآ + 2۳0 هیواش (هیدی) 
پینگافا 2 : 2۳1.0 <۔ و٥ولا‏ + ولا خیرا (بلەن) 


ب. کیز پینگاف پینگافا دیارکرنا لزاتیی یە؟ 


بجهنینانین خو پاراستنی و سلامه‌تیی 


دناقیکگه‌ها کیمیاییدا| 


یپ مه مه 


دەسپیِکەك بو به‌رنامی کریاری (تاقیگەھی) 


۷ و ۰ 
په‌یکه‌ری تاقیکرنا 
نیشائین بجهنینانی: ئەو رامانن بنیاتی کو پیدفیه ژ تاقیکرنی 
فیرببین دیاردکەت ددەمەکیداء شاره‌زاییا فیربوونی و زانستی 
جه‌عت ل سەر شیوازی قه‌کولینا دکەت. 
ده‌سپيك : ده‌رازینکهك ہو بابه‌تان ده‌رازینکا بابه‌تان روهن 
دکەت و راماتین بنیاتی کورت دکه‌ت. 
سلامه‌تی: رێنمایێن سلامه‌تیی ۷ دستییکا تاقکرنا دا دنیتء بو 
تاکه‌هیبوون ژ وان ریکین کو کارئ پیدفی پینگاف ب 
چاقدیریا تايبەت ههیه و به‌ری ده‌ستپیکر نا تاقیکرنا کو پیدفی 
ب وان خالیین سلامه‌تیی" ین دتاقیکرنیدا کارپیدهیته‌کرن پیدا 


مادده: ئەف لیسته هاریکاریا ته د کەن د ریکخستنا هه‌می وان 
امیر و ده زگه‌هین کو بو بجهئینانا تاقیکرنی پێدقینه و بارا پتر 
پیدفیا فان زانیاریان ل ده‌می بجهتینانا زمارکاریین پیدفی و 
به‌رسفدانا پرسیارین ل دوماهیا تاقیکرنا ده‌ردکه‌فن. 


شیوازی کارکرنی: ئەگەر شیوازی ب فهدیتنئ مه تاقیکرن 
بکارئینانا ئەوا تو دکه‌ی, کیمیا گهره‌کی بسپور ژی ھەر وی 
دکەت دده‌می بکارئینانا شیوازین فەکولینا زانستی دا کو ل 
دویف راستیی بگەرن۔ 

خشتی ژمارکاری و زانیاربان: پیدفیه ههر زانیارییه‌کا بدهست ته 
بکه‌فیت د ههر تاقیکرنه‌کیدا ل وی حشتیئ زانیارییان دا 
بنقیسی کو دده‌ته ته و وا ل حشتی زمیرکاریندا د نقیسی. 
جه‌عت ل سەر وان په‌یوه‌ندیان دکەت کو دنافبه‌را بی رکاریی و 
فیزیابی و کیمیایندا هەیه ژوان زانیارینن کومکرین» و پڼدفیه 
هه‌ردوو عشته هاریکاریا فیرخوازان بکەن بو هزرکرنژیر بیژانه 
(ثاقلمه‌ندانه) و دروستکرنا بو ده رکه‌فتنا ده‌رباری ثهوا دده‌می 
تاقیکر نا دا روودده‌ت. 


سلامەتی ل ناقیکه‌ها کیمیاییدا 


کیمیایی یاری نینن (نه‌تران‌یه) 

ماددین کیمیایی؛ ئەگەر باش بکارنەئینین دی ب ترس بن. 
لمورا پیدفیه هسیگافا ل دویف رینمایین تاقیکرنی بچی و پویته 
ب گوهداریا وان رینماییان بدەی هون مامؤستا پٌشکیش 
دکەت. ھەم ماددین کیمیایی هه‌تا کو اف ژی دییته ئەگەریئ 
تیشاندنانه» نه پەنیا سلامه‌تیی ژئیشاندنی دچه‌وانیا 
بکارئینانیدایه ب شیویه‌کی راست فیجا ئەگەر تو ل دویف 
وان رینمایان بچی ئەوین دلاپهرین بهیندا نقیسین و 
اکه‌هدارری خویبی دتاقیکه‌هین کیمیایندا دی باش فری 
بکارئینانا کیمیاییان بی ب شیوه‌کی رست و دروست. 
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ئەف ریدمایه پین سلامەتیا هه‌می کاقانه 

1 هه‌می گاقا بەر کزشا ‹ مەيتك› تاقیگه‌هی و به‌رجافکا پاراستنی بکه به رخز: 
تاقیکه‌هین کیمیایی ماددین کیمیاینن جلك ژنافبه‌ران 


تیدان» ژبەر هندی بەر کوشا تاقگه‌هی بکه بهرخو 
مسو گهربه کو ته‌باش گرتیه, ئەگەر هات تو تاقیکرنه‌کا 


کرده‌یی ژی بجهنه‌ئینی و ژبەر کو ماددین کیمیای زیانی 
ب چافا دکه‌هینن دبیت ببیته ه‌که‌ری کوره‌بوونی» پیدفیه 
بەرچاقكا بکهیه بەر چاقێن خوّ. 


2 نابیت چافکین پیقه نیسیانی بکەیە به‌رچافین خز دتاقیگه‌هیدا: 


چونکه ماددین کیمیایین فروك دشین بچنه دناف 
به‌رچافکین پیفه‌نیسیانی» ههتا ئەگەر ته به‌رافك ژی کربنه 
به‌رجافین خء وژی زیانه‌کا هوسا ب جاقی دگه‌هینیت 
بهرچافکین پیه‌نیسیانی ل شینا ب‌رجافکین اسایی ب 
کاربینی» دفیت بەر چاقكێن پاراستنا سلامه‌تیی ین تايبەت 
دانیه سەر ھەر چافەکی هه‌کو دچیه دتاقیگه‌هیدا 5 
نوشدارری یان ماموستای پرسیاربکه کا چه‌وان ئەو 
به‌رچافکین باراستنی ب کاردهیت. 


3 ے جارب تی ل تاقیگه‌هی کارنه که: نابیت کاری تاقیگه‌هی 


3 
بکه‌ی ئەگه دبن چافدیریا ماموستایی و سەریپەرشتیا 


4 جلکین گونجای بڑ کاری تاقیگه‌هی بکه به‌رخز: دبیت گوهارك و 


بوینباخ و ستفانك و چه‌کین شوربووی و زیده‌باری پرچا 
دریژ و جلکین شهپه شور ببنه ئەگەرئ وم رگه‌ریانا ماددان 
و رشتانا وان یان سوتنا وان پندفیه ده‌رسوّك و چه‌کان 
باش گریده‌بن يان ژبەرحو بکه‌ین. یا باشتر ئەوہ کو 
دەمژمێرا دمستی ژ دەست'ی خو بکەین داکو ماددین 
کیمیایین فروك پیچ نەکەن. 

ياهاتیه زانین کو ریشالین نایلژنی و پولسته‌ری دسوژن و 
ژ ریشالین پەمبی زویتر د حەلیین . ژبەر هندی یا باشتره 
جلکین په‌مبی بکه‌ینه بەر خوّ. به‌لی ئەگەر شهپه شۆر بن 
پیدفیه گورج بکەین و لپشتفه گریده‌ین دا کو شور نەبن و 
ئاگرنه به‌ربیتی 

پیلافه‌کا پۆت و به‌رفره بکه پئ خو دا کو پین حو ژ 
کیمایین فرك و رشتی بپاریزی. سول و پنلافین کون 
کون و سەر به‌ردای نه‌که پئ خوپیلافا چه‌رمی يان 
پۆلىمەر (پلاستيك) باشتره ژییلافا پەرڑکی بکمیه پیحو ژ 
پیلافا پەرؤکی . 


تب کتیب و ده‌فته‌رین تیبینیا ټین په‌یوه ندیدار ب تاقیکرنافه ببه ژورا 


تاقیگه‌هی: کنییین دی و تويرك و چاندکی نهبه تاقیگههی و 
وان تشتا ن دانه د دولابی يان دمیزاخودا . 
بەری تو بچیه تافیگه‌هی هەمی تاقیکرنی بخوینه: رلنمایین 
سلامه‌تیی ژبهر بکه و راییکارییا تاقیکرنی باش تییگههه 
ده زگهه و مادده‌کی بکارنه ينه هه‌تا کو ماموستایی ته 
بریاری ل سەر نەدەت ههکه ته کاری تاقیگه‌هی کر ل 
سەر رینماین سلامه‌تیی بچی کو د اموژگاریین 
تاقیکر تیدا هاتین. 

کارتا پیکھیٹین کیمیایی بخزینه و ل سەر رینمایین سلامه‌تییی 
همه کو ل سهر وی کارتی نفیسینه و بزانه کارتا 
زانيارییان ل چ جهه. 

. هشیاری خزبه ده‌می تۆد تاقیگه‌هیدا دچی: بەلکو ته کیمیامه‌نی 
ههلگرتین ل روژا کوگەھی بو هولا تاقیگەھی خو ژ 
فیکه‌فتنا قوتابیان یان رشتنا کیمیامەنیان بپاریزه دده‌ملن 

دیدا ل تاقیگههی ل جهی غر بمینه 
خوارن و فه‌خوارن و جگاره کیشان ب هه‌می جوره کی قهده‌غدیه: 
دبیت تو بخو ژی دزانی . 


10. ۰ چ جار رماددین کیمیایی تام نه که و ب ده‌ستی رويس تیکقه نه‌ده: 


هه‌روسا دەستیٗ خو نه‌که روی يان دهفی خو د دەمئ 
کا رکرنیٍدا هه‌تا ئەگەر دەست گورك ڑی د دەستێ تهبن. 


1. چه‌قماقی بکاربینە بڑ هەلکرنا چرایی به نزن: چ جارا زلکی 


شخارتی بکار نه ينه و دلنیا به ژ دائیخستنا هه‌می کلیلین 
گازی ههروسا پشت راستبه ژ قه‌مراندنا هه‌می هیته‌رین 
کاره‌بی (۳12166 1108) ب ثینانه خوارا سرکتی . هه‌کو ژ 
تاقیگه‌هی دەردکەفی . 


2 ل ده‌می بکارئینانا هیته‌ری يان چرایی به نزین و زیده‌رین دی بین 


گه‌رمبی هشیار و تاگه‌هداربه حو و جلکین حو ژ ژیده‌رین 
اگری بپاریزه و حو ژئ دوي رکه و هیته‌ری گهرم تیکسهر 
پشتی فهمراندی دەست نەكى . دبیت گەلەك گەرمتر بیت 
سج لیر 
فرنی دئینینه ده‌ری يان ژ سەر اگری به‌نزن دئینینه 
خوارئ. 


3. ئەو نامیرین کاره‌یین کو تبلا روبت يان خراب پیفه بکار نه‌نینه. 


4 پشت راستبه ژ هشکیا ده‌ستین خزبه‌ری بکارنینانا تامیرین کاره‌بی 


و به‌ری وایرا ثامیری ب پلاکی قه‌که‌یی. پشت راستبه 
امیر دقه‌مراندیینه ( 018 ) و هه‌کو تو ژی خلاس بووی 
امیٍری ب فەمرینە بەری تو ژتاقیکه‌هی دەركەڭى. وایری 
ژپلاکی بینه دهر پشتی تو پشت راست بووی ژ 
قه‌مراندنا امییری به‌ری ھەر تشته‌کی. 


5 وایرا امیری کارهیی شزربووی ل جهی ههلا وبستنی بجهنه‌هیله. 


چونکو دی بیته نه گه‌ری تبهه‌للگفتبی و کارهب گرتبی: پیدفیه 
وم ھپ وو 


e 16‏ ناگرقه‌مرا ندنی و جھ اہ مھت فیربه و 


7. جهی د ۆشا سلامه‌تیی و ده‌ست شزیی فیربه و شاره‌زابه. 


18. ئەگەر جلکین ته ئاگر به‌ربوویی غارده بۆ دشا سلامەتی و ب 


9۔ ئەگەر ماد دە کی کیمیایی که‌فته دجافی تەدا غارده بڑ جهی چائی 
شیشتتی سه‌ری خۆ بچه‌مینه و قه که ب جزره کی چافیته ل بەر ش رکا 
اف بیت. ب سهری تبلین حو چافی خو فه‌که و بو هه‌می 
لایا بلفینه» پیدقیه جافی خو بو ده‌می 15 خوله‌کان بشوی 
(شویشتن)وو گازی ماموستایین خو بکه‌ی و ل به‌رجافی 
وی هفی کاری بکه‌ی. 

0 ده‌می مادده‌ك رشته سەر نه‌ردی ل تاقیگه‌هی یان میزی بی تو پیکولا 
از کرنی بکەی مامّستایی ته دئ بیژتهته کا دی شلی 
پاقزکەی يان نه. ئەگەر تو نه‌شیایی. ماموستا دزائیت چ 
بکەت. 

1 جلکین خزب افا حەنەفییٗ د حەوزا شیشتتیدا پاقزیکە و تیکسه‌ر 
بوو. پیکولی بکه ب هشیاری و ب فرچه‌کی پاقزبکه‌ی و 
ئەگەر شل بوو د حهوزه‌کا شیشتنیدا بشو ئەگەر تو بشلی» 
ئەگەر تو نه‌شییایی دۆشا سلامه‌تیا تاقیگه‌هی" بکاربین 
جلکین پیس بووی ژ بەرخو بکه ول بن دؤشئ بشق 
گازی ماموستاییْ حوبکه ( دبیت ته پئ نهحوّش بیت کو 
جلکین حو ل بەر چافین هه‌فالین حو ژبهر خوّیکه‌ی به‌لی 
دبیت پیستی ته یی کو مادده پیدا رشتی تووشی زیانه‌کا 
به‌رده‌و ام بکهت). 

22 بباشترین ريك ب خزپاراستنی ژ روودانا کاره‌ساته کی ن‌هیلی 
رووبدهت ئەگەر چ نەمابیت تووشی روودانه‌کی بی 
ماموستایی حو پئ ناگاداربکه پیکولا راوەستاندنا وئ 
بکهت» ئەگەر نہ دی مەزنتربیت و زیانا وئ زورثر بیت 
ئەگەر ته پویته پینه‌کر و گوهنه‌دایی. 
ژی بیت. هه‌ما ته هه‌ست ب سهر تیشی یان عیلنجی يان 
گیزبوونی کر ء تیکسهر ماموزستای ئاگه‌هداربکه. 
مادده‌ی نه‌که سهر وی امانی ته ژی ثینایه ده‌ری» چونکه 
ئەگەر یکی بخهله‌تیقه ماددەك کره جهه‌کی کو ہی وی 
نه‌بوی قوتابی‌کی دی مادده‌کی پیس بووی بکارئینیت؛ 
ژبەر هندی پرسیارا ماموستایی خو بکه چ ل وئ برا 
مادده‌ی بکه‌ی؟ 


6 ره‌فتارین نه ژ هەڑی د تاقیگه‌هیدا زورد ترسناکن . چ جارا ترانا و 
یاریا د تاقیگهیدا نهکه, 
7 پاقزی و یك و پیکبا جهی خر بباریزه. پشتی ته‌مامبوونا کاری 
جهی کاری و كەل و په‌لان پاقزبکه. 
8 به‌ری ژ تاقیگه‌هی دەر كەقى هه‌ردوو ده‌ستین خز ب ناق و سابینی 
بش 
9 پیدقیه هه‌میگافا تیگیریی ب فان ریسا و رینمایان بهیته کرن . ج د 
تاقیگه‌هیدا ههلا ویستی بن يان نه. 
هویرکاریه‌کا ب لەز 
(راییکاریین کو پیدقیه بەری ده‌ست پیکرنا کاری تاقیکه‌هی 
ژی پشت راست بی) 
ریسایین سلامه‌تیی ین بکاردهین ب فی جزری ل خوارینه. 
*دەرسۆك و جلکین به‌رفرهه و ستور (رِیسا 4 بکاردهیت) 
٭دەستی خو ل سەر اگری دریژنه‌که (ریسا 11 و 12 
بکاردهیّت) 
*هندی ژ ته‌دهیت هشیاربی ده‌می تو چرایی به‌نزن 
هلد که‌ی(ریسا 12 بکاردهیّت) ۱ 
٭ل دەمی گهرمکرنا شووشه مه‌نیاندا چ جارده‌ست نه‌که‌یی 
به‌ری دمست بکه‌یی بھیٔلە ساربیت . 
* کلیکا گازی بگره د دەمیٗ بکارنه‌تینانیدا ریسا 11 
بکاردهیلت) 
هیمایین سلامه‌تیی 
بو دیارکرنا جورین رټنمایێن دیارکری د تاقیکه‌هاندا نف 
رینمایی و نیشانین لخواری بکاردهین» ژبیر نەکەی گرنگ 
نینه کا کیژ فان نیشانان د تاقیگه‌هیدا به‌حسکرین دا لسەر 
بچی بەلکی گرنگ ئوہ کو 29 رنمایین سلامه‌تیی کو پیشتر 
راقه‌کرینه هه‌میگافا ل سەربچی. ۱ 
پاراستاچاٹ و جلکان 
٭بەرکؤشا تاقیگەھی بکه بەرخۆ و شیتکا ب‌رکوشی گریدہ 


دا کو شور نەبیت. 


25ج دی یکی مرا اف ا بای ۸ 





6 ٭ بەرچافکین پاریزیی بکه به‌رجافین خو هندی تو ® ٭ سی گاقا دەستگۆرك يان به‌رده‌ستکی بکاربینه دەم بؤریا 


دتاقیکه‌هندا بی و فیری بکارئینانا جاف شویی ببه شووشه‌ی ب گه‌رمیی دبری يان دچه‌مینی و به‌رده‌ستکی ژ 
سلامه‌تی ژ کیمیامه نيان ژیده‌ری ناگری دووربکه. 

٭چ مادده‌کین کیمیایی د تاقیگه‌هیدا نه بخو و نه ەخو *بوریا شووشه‌ی ب هیز نه‌که د بؤریا لاستیکیدا يان قهباغی 
نه‌تامبکه دشووشه‌مه‌نی و امانین تاقیگه‌هیدا بیکس ته په دوری و لاستیکیدا و بو پاراستنا دمستی حو 
نهپهرداغه بو تین هعماندنی نه‌دولکن . دهستگو رکین چەرمی ین ستوور بکه دستی خو يان 

* کیميامه‌نیین بکارئینای چ جارانه زقرینه وی امانی ته ژئ خاولییه‌کی ب شووشی بپبچه قه‌پاغی يان تەپه دوری بۆريا 
ثینایی. شووشه‌ی هیدی بکه تیدا. 

٭ھندہك کیمیامه‌نی ب زیانن بو ژینگه‌هی ژبەر هندی دشن ٭ہەکو بوریا تاقیکرنی بکاردئینی کاسکی بکاربینه و بوریی 
ژینگه‌هی ژئ بپارتزین دیفچوونا رینمایین گونجایی بو بده‌ستی نه‌گره دەمئ گه‌رمکرنی. 
رزگاربوون ژ پاشمایین ماددین کیمیایی . *هسیگافا شووشی دانه هەتا ساردبیت پاشی بکاربینه. 


*باشتره بیکەر و بؤریین تاقیکرنی ئەوین کیمیامه‌نی تیدا <(76) سلامەتی د شووشەمەنیاندا 


نیشان بکهین. *شووشه‌مه‌نیان به‌ری و پشتی بکارئینانی د زفرینی» 


*ماددان بریکا مزینی نه قه گوهیزه (مژۆك يان لقه‌نی ماموستایین اکه‌هداریکه ئەگەر هنده‌ك شکه‌ستی يا ده‌رزی 
تەزیاتیان) بەلکو بکارهینانا تروپایا پلاستیکی یا بیٗ ترس بن دا کو بکار نه‌لینن. 
فه‌گوهیزه. *شووشه‌مه‌نیلن شکه‌ستی ب ده‌ستی رويس ههلنه‌گره و 

چ جار شووشهمه‌نی و نامانین کیمیامه‌نیان يان ههر تشته‌کی شووشه‌مه‌نینن شکه‌ستی بکه د سه‌لکا تایبه‌تیا هاقیشتنا 
دی نه دانه سەر لیا مێزا تاقیگه‌هی. نەكو بکهفته خوارئ. شووشه‌مه‌نیاندا . 

تامزژگاریین هەلم و گازین هه‌لچوی 
مادده‌یین داخکهر ٭هەلما ماددین کیمیایی نه‌هه‌لکیشه هه‌کهر ژ تەھاته حازتن 
مک ٭ دصی هو مادده فبەر پیست يان جلك يان چافی بکه‌فیت تشته‌کی بهین بکه‌ی» ده‌ستی بکاربینه بو لفاندنا ههلمی 

تیکسهر ئاق پیداکه و بیژه ماموستایی خوّ. بەرەف دفنا حو و کیمترین برا پیدفی هەلکیشه. 

*دسی مادده‌کی کیمیایی درژیته ل سەر ه‌ردی ® تامزژگاریین تیشکه‌دانی 
تاقیگدھی يان میزی» ماموستایی خو پئ ئاگەهدار بکه ٭ ەمیگاٹا دەست گورکیٰ بکاربینه ده‌می تو سهرهده‌ریی 
بەری تو پاقذبکه‌ی هەتا ماموستایی ته موّله‌تی دده‌ته تە. دگەل ژیده‌رین تیشکدار دکه‌ی. 


*بهرچافکین خو ده‌می تو تاقیکرنەکا تاییەت ماددین 
سلامه‌تیا گه‌رمکرنی تیشکدار بجهدئینی. 
* دم" گهرمکرنا مادده‌کی" کیمیایی دبورییه‌کا تاقیکرنیدا ٭ ہمسیگاٹا دەستین خو ههدتا ئەنیشکے: باش بشو پشتی : 
7> ده‌می رمکر دده‌کی کیمیایی دبوّرییه قیکرنید هه‌میکافقا ده‌ستین خو هه ئەنیشکیٗ باش بشو پشتی تو 


دهفی بوریی ز خو و هون دیین د تاقیگسهیدا دووربکه ماددین تیشکدهرین جالاك بکاردئینی . 
(ئەفەژڑی ریسایه‌کا دی یا نوییه). <> پویتەدان ب سلامەتی و ساخلەمیٔ 
رینمایین مادده‌یین سۆزەك *دستی خو ژ روی و دی خو دووربکه. 
ھ ٭شلین سوژه‌گ ب برین کیم بکاربینه. *هه‌کو ته ھەر يك ژ نیشانین سلامه‌تیی دیتن» 29 ریسا بینه 
٭پشت راست به کو که‌سی اگرئ به‌نزن نەھەلکریەء پشت بیرا حو کو پندفیه ل تاقیگه‌هی ل سەر بچی. 
رات با ژ فه‌مراندنا ژیده‌رین گه‌رمیلن دی. *هسمیگافا هەردوو دستین حو بشو بەری تو ژ تاقیگه‌هی 


دە رکه‌فی ۰ 


سلامه‌تیا ده‌ستان 


دیاسینا کیمیامە‌نییان 


به‌رهفکرنا کارت و کارتین پلٹمەنیساندی بو نیاسینا امانین ماددین کیمیایی و گیراوان و امیران ژ 
کارێن فهره کو دبیته ئەگەریئ بجهئینانا کارئ دروست د هدر تاقیگه‌هدکا زانستیدا نیساندنین گونجای 
وان روودانا کیم دکەت کو ژئەحامی خراب بکارئینانی روودده‌ن ژبەر هندی پیدفیه هو نیساندنین 


نیاسینی و رینمایین بکارئینانا امیران به‌ری بکارئینانی چه‌ند جاره‌کان بهویری بخوینین ههروسا 


پیدفیه پشت راستبی کو تو ماددی دروست بکاردئینی و دزانین چه‌وان بکاردئینی و ته پیزانیتین ههین 
ل سەر هه‌می مه‌ترسی و رینمایین په‌یوه‌ندی ب کارئینانا وانقه هەین پیدفیه کیميامه‌نیا و بوتلین 


شووشەییٔن گیراوان شیوه‌کی دیار و راست بنیاسین» هو ماددین بکاردئینین بو نیا 0 یامه‌نی 
کارتى نه‌که‌ن. پیدفیه نیساندیین کیمیایی ئە زانیاریه تیدابن . 


.1 
2 


ناف و شیوگی ماددی کیمیایی. 

بسالوخه‌تدا نا مه‌ترسیین دبیت ژی پەیدابن, بکارئینانا پدیفا رینما ده‌ربرینی ژی دکهت وەك پهیفا ترسناك 
DANGER‏ بان هشیاربه ۷۷۵۲۳6۵ ء يان اگه‌هد اربه CAUTION‏ ودگەل قان کلیلا رینمایاندا 
چەند په‌یفه کین دی دگەل دانه» کو جوری مه‌ترسییا شش رئ ديار دكەت» وەڭ : ژه‌هر P01-‏ 
SON‏ « سوژهك CAUSES BURNS‏ ء EXPLOSIVE êa‏ « سووته‌ك FLAMMABLE (jw)‏ « 
پشت راستبه ژ هندئ کو پیفه نیساندی ل سەر لیستا وان زانیاریان دانایه» کو تایبەتن ب وان 

ا کا قه. 

راییکاریین پارتزگاریمان: به‌حسی چەوانیا خو پاراستنی ژ زیانا وان مەترسیان دکەت کو ل 
پێقه‌نیساندی فه اماژه بو کریه» بو نموونه « تی ب ھەبوونا هەوا گوهو کی گونجای بکاردهێت» 
يان « نه‌هیله قبه‌ر چاف و پیست و جلکا بکه‌فیت». 

رینمایین پەیوەندیدار ب باری بە رکه‌فش و قيكەقتنێ. ئەگەر به رکه‌فتن و فیکه‌فتنا پنشبینی نەکرییا مادده‌ی 
روی داء تاناهاتتا دهسپیکی گرنگ دبیت دکیمکرنا زیانیدا؛ بو نموونه ل بارا یکهفتنیدا » هوی 
سے ب بره‌کا زور ای بشو ئەگەر مادده چو د چافی تەدا ب ئاقا پاقزا حه‌نه‌فیی بو دممی 15 
خواله‌کان بشو و تیکسهر داعوازا هاریکاریا نوشداری بکه. 


رۆژا ناماده کرنی و نافی که‌سی ناماده کار ئەف زانیارییه یا گرنگه بو دروست بکارئینانا مادده‌ی. 


خشتهك بو پیقه نیساندیین نیاسینا پیْشنیازکریان 


نافی ناقەرۆكى ترشی هایدرکلوريك 
60 شیوگی کیمیایی و حەستی و 


دونعی فیزیایی 
سالوخه‌تی وان مهترسیین | هشیاربه! مادده‌کی سوژهك و داخور و داعکهره 
دبیت پەیدابکەت و | هشیاربه!خویپاریزه و نەكەقيتەسەر پیست و جافیتد 
راپیکارین پاریز و هه‌لما وی نهعه‌لکیشه 
ل ده‌می کەفتەسەر ٹیکسەر چاف يان رینماییین مەترسیی 8 دەمیٗ 
پیستی ب برەکا ئاقا زؤر بشو بۆ دهمی 15| بەركەفتنەكا دیاریکری يان 
خوله‌کان ب کێمی بو چاقان تیکسهر 


بە ركەفتنەكا دهم درز 
ژی داخوازا هاریکاریا نوشداری بکه. 


رۆژا نامادهکرن» یان | 8 ایار 1989 اراس هلو قوتابخانا بهرههم ئامادەكرنا بازرگانی) 
دانەڭ" اماده‌ییا نەورۆز کوردستان یان دروستکرنا خوّمالی. 






































روونکاری (روّکاری) ( 08477776 ) و فه‌گوهاستنا( 171۸۷810181176 )شلان. 

1 سلامه‌تترین ريك بو فه‌گوهاستنا شلی ژ بریەکا پلەدار بو بؤرییەکا تاقیکرنی» دشیوی (ا) دا 
دیارکری. شله دهیته فەگوھاستن ب دریزکرنا ده‌ستی و پىچەك چەماندنا ئەنیشکئ دقی باریدا هو 
تشتی تو دکه‌ی دشیی ببینی و هەمیگاٹا ب ریکی بکه‌ی. 


2 هندەك جارا شلان هویرکوکین تواومینن (حهلیایی) ردق تیدا دبن کو دبنی بؤریا تافیکرنی يان 
بیکه‌ری دا دبیته ره‌ملته» تيك ژ فان ریکین ل خوارئ بکاربینه بو جوداکرنا شلئ روونی هاتیه 
(پالاوتن) پارزنین ( اعمتعجهمدی) ژماددیع رەقێ نەتواوہ. 1 

آ. دشیّی شله‌کی دناف بوریه‌کا تاقیکرنی دا روونکاری بکه‌ی» کو رویبکه‌یه بوریه‌کا دی یا 
تاقیکرنئ؛ وەك ل شیّوی (ب) دا دیارکری. 

ب. شیّوی (ج) رکا دروست یا روکارییا شلی ژ بیکهره‌کی ب بکارئینانا شیشکه‌کا شووشه‌ی» 
پیدفیه شیشکا شووشه‌ی ب دیواری بیکه‌ری وم ر گرفه‌بیت. شووشه‌ی به‌رامبهر لیٹما بیک‌ری موی 
ھاتیەپارزین تیدا بگره کو ړوی دکەی؛ ئەوئ پارزنی ب رەخی شیشکا شووشه‌ی دا دهیّته 
خحوارئ ل بنیٗ بیکه‌ریدا کومدبیت ب فی ریکی مسوگهر یی پارزنی نارژیت ب ههردوو لان 
وی بیکه‌ری دا کو بی پارزنی ژلفه‌گوهیزین گەرمکرنا ماددان و ههلماندنا شلان. 







. شووشی ده‌مزمیره‌کی کو 
| شلی هه‌لماندی تیدایه 


که‌رمکرنا ماددان و هه‌لماندنا شلان 

1 شووشه‌مه‌نیین گونجای ههلبزیره بو گەرم کرنئ د پلا بلندا 
زورداء ئاگەھ ژ هندی بی کو شووشهمه‌نی جوری دژی 1 
۶۰ 000 | اقا كەل 

2 دمم بکارئینانا اگری گازی بو گەرمکرنا شووشەمەنیان ایت 

توره‌کا نزایی( ژ ناقدا حەزەف) ب کاربینە بو پارستنا شووشەی ژ 

راسته‌وخو که‌فتنه بەر اگری گه‌رمکه‌ری توراکانزای» به‌رگریا پلێن 

گەرمیا زور بلند دكت و ناهیلیت شووشه بشکین شیوی (د) 


ر 


توره‌کا کانزای 
(ژناقدا عهزه‌ف) 





یکا گو نجاییا ھەلماندنا شلان ب بکار ئینانا گر ما فُے" دیا ی 
کک یا هه ی اشیوی ()" 
د دەت . 
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شیوی (ھ) 
3 د هندەك تاقیکرنان دا ء پلدفی دکه‌ت ماددان د پلا گەرمیا بلندا د بوّنه‌کا ژ پزرسالینی 
دروستکری گەرم بکەین شیو ئ(ھ) پیکھاتنا تامیری بکارهاتی بو ته‌فی مه‌به‌ستی ديار دکەت . 
4 شێوئ(و) پەسەندترین پیکهاتا هەلماندا شلەکی کو دەرئ وی ب شیووشه‌کی دهمزمیری داپوشییه 


دا کو رئ ل پرچکین شله‌ی بگریت. 


5 هوسا بوته دیاردبیت » کو شووشهمه‌نی و پۆرسالێن و ئەو بازنی تاسنی دکهفیته بەرگەرمکرنئ؛ د 

سارن» پشتی تو ژ ژیده‌ری گهرمیی دویر دتیخی به‌لی لوف مادده هیشتا دشیاندایه پیستی ته بسوژن 

ههتا بؤرینا چه‌ند حوله‌که‌کا ژی د سەر سارکرنا وانداء کاسك ( ۲000 ) و ههلگری بؤریین تاقیکرنی 

Test Tube Holders (‏ ) يان دمست گورکین دژی گه‌رمیی ( 88ا0) و پائی ستویر ( ۳۵۵9 ) بو 

ههلگرتنا قان ثامانایه. 

6 دشیی پلا گه‌رمیا بیکه‌ریان هه‌لگری بازنهیی يان تۆرا کانزایی يان ههربه‌شه‌کین تامیره‌کی تاقیبکه‌ی» 
ب نزیککرنا پشتا دستی خو ل روویی مادده‌ی ههولاهه‌ستپێکرنئ بکه بەری امیری گەرم ب 
دەست بکری دەست نەكى و ده‌می پیدفی بدی بلا سار بیت به‌ری تو بکاربینی. 

» ® 55 ۷ 
تن تعلق پوددکه‌ی جو که‌مولی گیراوه‌ی قمپاخ شیشکا شووشه‌ی 
گیراوەی 

1 پیٹمەنیسیاییٔ نیاسینئء سی جارا بخوینه بەری نافه‌روکا 
که‌موّلی گیراوەی بکاربینی. 

2 چ جار قەپاغیٗ گیراوه‌ی ل سەر میزئ نه‌هیلی. 

ےل دەمی شله‌کی داخکەر يان داحور ړوی بکهیه 
بیکه‌ره‌کی» شیشکەکا شووشه‌ی بکاربینه دا کو پرجك 


ژی نهپه‌شن و نه‌رژیت. 





0 0 0 ۰ ¥ ۷ 6 شی 3 2 2 7 2 

شیشکا شووشه‌ی به‌رامبعر لیا که‌مولی گیراوه‌ی بگره برا ئەوی شلی پیدقی بحه‌ملینه بکه و ‌وژی بری 

رویبکه و شیشکا شووشه‌ی ل سەر لا بیکه‌ری نهلفینه, سه‌حکه شیّوی (ز) 

4 پێدقیه گەلەك ب هشیاری رهفتاری دگەل که‌مولی ترسان بکەین ویندفیه بیرا حو بینیه ئەفان ریسایان: چ 
دکەت و دبیت پرجك ژئ ب پەشن هه‌کو تیکهل بکه‌ی . ژبو رونکرنا ترشی» ب برین کیم کیّم بکه 
دناف افێدا و هیدی ب لفینه ههمیگافا ل بیرا ته بیت» ترشی بکهیه دناف افیدا نه به‌روفاژی. 

ک5 رویی دەرەیی که‌موّله‌ی بپشکینه داکو پشت راست بی کو دلوپین شلیٗ رویکری پیفه‌نینن يان نه‌رشتیه 
سەر میزی و ماموستایی ته باشترین رکا پاقزکرنا کیمیامه‌نیلن رشتی دی بو ته دیارکەت. 

6 کیمیامه‌نینین بکارئینای نهفه‌گیره نامانین وان و مامستایی ته دئ ته فیرکهت ل دوعاهیا ده‌می تاقیگه‌هی 
دی چەوا خو زماددین کیمیایین زیده رزگارکه‌ی؟ 

۷ ۰ ۷ ۰ ) بو ۰ ۷ ے2 

دی چه‌وان مادده‌یه‌کی دبوریا ناقیکرنی دا که‌رمکه‌ی 

1 پشتراستبه کو بژری دژه گهرمیه. 

2 ههمی گاقا بگری یان گاسکی بکاربینه دهمی تو بوریه‌کا تاقیکرنین گەرم دکه‌ی. 

3 دهری بوریی به‌رامبه‌ر کسه‌کی نه‌بیت» چونکو دبیت پرچکین نیفا وی فهپه‌شنه دمرفه‌ی بوریی. 

4 چ جارا نسه‌حکهیه ناف بوریی هه‌کو گەرم دکه‌ی. 

5 بوریی ز سه‌ری بو حواری گه‌رم بکه دگهل بهردهوام لفاندنا بۆریئ» وهك د شټوئ (ج) دا دیاره 
کهرمکرن د خاله‌کا بریی دا نبیت چونکو پهستانا زیده دبیته ئەگەرئ پەقینا بنی بوریی. 

۰. ۷ ۰ ۷ ۰ ۷ ۰ 

چەوان دی هاونی و ده‌سکی هاونی بکارتینی؟ 
پیدفیه هاون و ده‌سکی وی بو هیرانا (قوتان) ماددهیه‌کی هر جاره‌کی بکاربینی سه‌حکه شیّوی (ط) 
هاون و دسکئ وی بو هیرانا چه‌ند ماددهیه‌کان د هه‌می ده‌می دا بکار نه‌ئینه. 


مادده‌ی ب دهسکئ هاونی موکوم بگفیشه و دستارکی باده و بهیره. 
ماددی هیرای ب کفچکه‌کین خهزه‌فی ( پورسالین )بینه‌دهر. 
فه‌دیتنا بیهنا گازان 
1. بیهنا گازا تاقی بکه ب لقاندنا لەپی ده‌ستی حو ل سەر ده‌فی بوریی دگەل هه‌لکیشانا بەردەواما وئ هھلا 


1. 
2 
3 ئەو ماددئ ته دقیت بهیری (بقوتی) بکه د هاونی دا. 
4 
5 


ژی بلند دبیت» ههروهك د شیّوی (ی) دا دبینی. 
چ جارا ههلان تیکسهر ههلنه‌کیشه. 
3 ژوورا گازا بکاربینه دەم بلندیوونا گازان يان ههلین ژه‌هر يان به‌رهه‌ست. و گازین ژه‌هر ههلنه‌کیشه. 


د 





لات رس ےم 
| لقاندنالەپى نی ۱ 


۷7 ل نزيك ده‌قی بوریی 





کروماتوگرافیا پەری (کاغه‌زا رەنگمڑ ) 


کرومات و گرافیا پەری (په‌رافبوونی) ته‌کنیک که بکاردهیت بو ژئبك جوداکرنا مادین حعلیابی د 
تیکه‌لکیدا و پهیفا لاتینیا کروماتو گرافیا («طعمتعمتمصمتط) ڑ تو برگان پك دھیّتء یا 
کی 0-۵0 انکو «ره‌نگ») و یا دویی (720ع) انکو (نفیٔسین) پەر نافه‌نده‌که ژ 
اقه‌ندین بکاردهیت بو زنك جوداکرنا یکین گیراوه‌ی. 
و دههر کریاره‌کا يك جوداکرنا کروما توگرافیا دا پیدفیه دریژیه‌کا جیگیر هه‌بیت. و دئه‌فی باریدا 
پيك دهیت ژ کاغهزه‌کا ژ ریشالین سیلیژزی دروستکری لسهر ئێك گفاشتی. و ده‌می گیراوه 
دبوریت ( هویری دهیّته تاقیکرن و دهیته نیاسین ب دوخی لقوك) دسهر ریشالاندا دناف 
کونیچکاندا کاغه‌ز بکارئ پارزنینی رادبیت د پیکهینین تیکه‌لی ژيك جودا کت تهنوکین 
هه‌مان پیکهاته‌ی پیکقه کومدبن و شریتەکا رەنگی پيك دئینن. ره‌وشین ته‌نوکان (وهك قه‌باری 
ته‌نوکه‌ی و بارستی گەردی و جه‌مسه‌ردارییا ته‌نوکین تواوه‌یی جودا جودا د تیکه‌لیدا) کاردکهته 
سەر ئەو دورییا پیکهین لسەر کاغه‌زی دبرن. پیکھٹٹین تیکه‌لی ئهوئ پتر دحهلیین دتوینه‌ریداو 
لمتر دھیتہ راکیشان بو کاغه‌زی ذوری گا دورتر دبرن. شریتا ثه‌قان پیکهاته‌یین ره‌نگین دی 
تریکترین ژ لایی دەرقەیی کاغه‌زی. بارا پتر دکریارین ژیك جوداکرنا کروماتوگرافیا دا دوحی 
لھڑک'ی گونحای دجه‌مسه رگەرییا پیکهینین دخوازین ژيك جودا بکەین دهیته هلبزارتن. دا کو 
کریارا ژيك جوداکرنا بپێکهێنان چالاك بکەین. 
پیرابوونین سلامه‌تیی 
بەردەوام 90011 (مەلیتك) تاقیگه‌هی: بکه به‌رحق بؤ پاراستنا جاف و 


کا ریکا کاری 


٢ئ‏ تەمەت جوم 9 
کاغەزا پالاوتنا بازنەیبا تیرہ 01۳ 12 دنیفیٔدا بیت . 7 


2 ل سەر جیوی ئەفیٗ بازنی ژنافدا ره‌نووسه‌کی 
بنقیسه کو ھەر ماده‌کی جودا بكەت› و ژوانژی 
ماددین نەدیار. دئه‌فی" تاقیکرنیدا دی شەش 9 
تیکهلان زئيك جودا کهین پادی بازنی / 
ره‌نووسکهین ژ (1) بو (6) هدر وەك د وینی (غدا گر ۷ 
دیار. 3 
3 مژوکه‌کی بچووك بکاربینه دا کو چپکه‌کا ھەر ہد 
مادده‌کی دفیت ژ تيك جودا بکەین دا نینه ب اشيوی (آ) کاغەزا پالاوتنی (پارزنینی) وەك 
رەخ ره‌نووسیقه. بو ھەر ره‌نوسه‌کی پنیه‌کی دانه. کاغزا کروماتوگرافیا بکاربینه. چیکین 
ئەگەر پنیا گەلەك فره‌هبوو دی وینه‌کی کلکداری جس تت بکەین ھەر 
سی تور کت تن از خلت وداک ف کی ادان رک پار ووو دی بان چ 
3ئ ES‏ نافه‌کی پیناسا تێكەلى دقێت ژێك جودابکه‌ین 
دیاردبکهت. په‌تیلی ب کونیقه نیسینه دنیقه‌کا 
پێکهاتە‌یێن 792 تیکه‌لی. زیدا بو گه‌هاندنا توینه‌ری بو کاغه‌زی. 


يان بو ناسینەوا نه‌شیایی دیاردکەت بو 


ہے 


1 


4 پټنفیسئ قورقوشمی (رساسی) بکاربینه دا کو 
کونه‌کا بچووك ل نیفا کاغەزا پالاوتنا (پارزینینا) 
پنیدار دروست بکه‌ی. په‌تیلی بکه دئەفی کو 
تیدا. ئەف په‌تیله دشیاندایه بهیته دروست کرن 
ب پیچانا پارچه‌کا کاغه‌زا پالاوتنا (پارزنینا سی 
گواشه دا کر ولا کے یت جہششک و 
سی گؤشیٗ و ب تاراست بنکه‌ی بپیچه. بنیره 
شیوی (زب). 

5. امانی بتری يان سهرپوشاوی (قه‌پاغ) پرکه ژ 
توین‌ری (بارا پتر ئەو افه يان کحوله) ههتا دور (تیوی (ب) سیگوشه‌کی ژ کاغەزا 





: 3 پالاوتنی دبرین. کاغه‌زی دپیچین» ژلایی 
6 بنی پەتی " بکه دتولنه‌ریدا بشیوه‌کی کو کاغه‌زا زراف ده‌ستپید که‌ین. دا ببیته لۆلەك. 


پالاوتنیٔ نیته بسهر چینا برلفه. بنیره شیّویٔ (ج) سرت 

7 ده‌می توینه‌ر دکه‌هیته دویراتیا 10 ز لای 
دمرفه‌یی کاغه‌زی» ل سەر امان رابکه و بهیله 
هیلکارب بەراقبوونى هشك ببیت دوو شیوتن 
(د) و (ھ) دوو هیلکاریین کروماتوگرافیا 
نموونەیی دیاردکەن. 

یانه بو سیت ئەقان تايبەتمەنديێن امانی بتری يان سەر پوشا وی (قەباغ) دگل توین‌ری 





دیاربکری. ژبه‌ر هندی» دٹ شین په‌رافبوونی (كەغەزا اشیّوی (ج) پەتیلی دکه‌ینه (پارزنینا دکونا 

ره‌نگمزه) ۱ "00 جوره‌کی ژ کاغه‌زا پالاوتنا (پارزینینا) پنیدار دا پاشی 

E‏ فه‌کولینی ۵ کاغه‌زا پالاوتنی دگەل په‌تیلی دا نینه سه‌ری 
حبری قەلەمی هشك دكەت . ئامانئ بتری يان سەر بوشاویدا ئەوا هه‌تا دوو 
سیکا وئ پرکری ز ئاقی يان ب توێنەرهکئ دی. 





اشیّوی (د) ههر پنیه‌کا بنەرەت دی دگەل توینه‌ری اشیوی (آ) ئەف هیلکاریی ژيێك جوداکرنا 

هیته قه‌گوهاستن ب ئاراستی لایی دەرفەییٗ کاغها ore‏ ریت 
پالاوتنی (پارزنینی). پیدقیه بو ھەر ماده‌کی کو دریژبوونا پنیا پەنگی لفیره بره‌کا زرا حبری دپنیدا 
تیکه‌له», پتر ز پنیه‌کا ره‌نگدار ل شوینپییا ئەف مادده بکارهاتی. يان حبری گهله‌ك تواودیه د توینه‌ریدا. 

ل جھئ خو دهیلیت ببینی. 61 


شروفه‌کرنا قه‌باره‌یی 


شروفه‌کرنا قه‌باره‌یی» دیا رکرنا برا خه‌ستیا گیراوه‌یه‌کییه» ب تیکرنا مادده‌کی خه‌ستی ددیار بو سەر 
مادده‌کی خه‌ستی نه‌دیار هتا کارليك دناقبهرا واندا تەمام دبیت. کارپیکرنا پتر به‌ربه‌لاف یا 
روفه‌کرنا قهباره‌ی» تناکا تناکا لیشوکی دسه‌نگانیدا بکاردئینین. بارا بتر گیراوه‌کی خه‌ستی 
دیاردکه‌ین د لیشوکیدا» و گیراوی خه‌ستی نه‌دیار دکه‌ینه دکه‌موله‌کی قوچه‌کیدا (ئەلنمايەر) و چه‌ند 
دلوپه‌کین ناسه‌ره‌وی ره‌نگ دی کهینی» پاشی گیراوه‌یی لیشوکی دی کدنه کهموله‌ی هبتا ره‌نکی 
باسهرهوه‌ی و گوهوریت» کو نیشانا ئەقێیه كارليك دناقبەرا هبردو مادداندا ته‌مام بوو» و پاشی 
زانیناریین قه‌باران و هاوکیشا کیمیاییا ههفسه‌نگا کارلیکی بکاردئینن بو قه‌دیتنا خه‌ستیا نه‌دیاری. 


پیرابوونین سلامه‌تیی 
بەرچافکین پاریز و بەر کوشا (مەلیتك) تاقیگه‌هی بەردەوان بکه به‌رحو بو 
پاراستنا چاف و جلکین خی شیوی رق پلکهاتنا گشتیبا امیرین سهنگاندنی 
نیشا ددەت و ه‌قا لخواری پیکهاتنا ئەڭى ته‌کنیکلیه: 
1 لیشوکگری ل سەر هەلگرئ کانزایی حیگیر بکه. 
2 باش لیشوکی بشو. ئەگعر دلۆپێن افی لسهر 
دیواری لیشوکی مان» سەر ژ نوی لیشوکی بشو و 
دیوارین ژنافدا ب فرجی لیشوکی هیدی پاقز بکه. 
3 لیشوکی ب لایه‌کی لیش وککرفه گریده. 
4 کمولا قوچەکی دين ی لیشوکیدا دانه» وەك 
دشیوی (أ) دا نیشان دایه» بو کومکرنا پاشمایین 


کرو 
نیشپیکرنا کلیلکی (صمام) 


1 پیدفیه کلیکی بدستی چه‌پی باده‌ی. ب ئەقى 
ریک دئ باشتر دەست بسەردا گری» بەلیٗ نەیا 
گونحایه بو فیرحوازه‌کی ب چەپی دنفیٔسیت. 
پێدقیه دستکی ب تبلا بەرانی و ههردوو تبلین 
ین ده‌ستی چه‌پی بلقينى› ھەر وەك دشیّوی 
(ب) دا دبینی . 








2 کلیکی بو پێشی و پاشی باده. پیدفیه سەربەست و ب ساناهی بلفیت. ئەگەر اسیٗ بوو و 
ن‌لفی» داعوازا هاریکاریی ژ ماموّستای بکه. کللکی باده بر باری دا تبخستی. که‌موّلهک" 
شویشتنی بکاربینه بو تیکرنا ,10501 افا دلویاندی بو لش وکی. کلیلکی باده بو باری فه‌کری. 
پیدفیه اف برك و پیکی بچیت ئەکەر اف نەجوو یان بگرانی چوو, داحوازی ژ ماموستایی 
خو بکه سه‌حکهنه کلیلکی کانەیا گرتیه. 


داگرتنا لیشوکی 

1 بو داگرتنا لیشوکی» کوفکەک'ٹ دانه سەر سرئ لیشوکی". هیّدی و بهشیاری گیراوی حستی 
ديار ژ که‌موّله‌ی بکه کوفکی . کلیکی فه‌که و بهێله هندەك گیراوه بچیت کەمولیٗ پاشماین. 
پاشی هند گیراوه‌ی بکه لیشوکی ههتا دگه‌هیته سەر سفریدا بەلیٗ گیراوه بسه‌ردا نەچیت. 


خواندنا لیشوکی 

1 لیشوکی بەتال ههتا دگه‌هیته دبن رویی چالی 
نیشانا سفرئ یا دگههیته دناف پشکا سهنگینا 
لیشوکی. ئەگەر استی گیراوه‌ی دسفرئ دا 
نەبوو» خواندنا هوير توماربکه بە لی ئەگەر 
ناستی گیراوه‌ی دسفریدا بوو دئ خواندنا 
دوما هیی یالیشوکی یه‌کسان بیت ب برا 
گت اری تیک رین نبیر ابیت کو مین 
لیشوکی ههتا پلەیا ده‌هی یا دووی بخوینین. 
کیشوك هوسایین هاتینه دروستکرن بو خواندنا 
قه‌باری شله‌ی فه‌گوهاستی بو که‌موّله‌ی» هوسا 
هژمار زیده دبن ده‌می تو ژ سه‌ری بو خواری 
دخوینی. بو موونه رویی جال دشیوی (ج) دا ل 
سەر 101 30.84 دایه نه mL‏ 31.16. 

2 ل شوینا که‌مولی پاشمایان که‌سولی قوجه‌لی 
بره‌کا پیقایا گیراوی خه‌ستی نه‌دیار تیدا دانه. 





پیقانا گەرمیی 


د ریا گوهورینا پلەیا گەرمیی 7ھ ك 
رووددهت . ریدهیته دان ب دیاریکرنا حیگیرین که رمیئء وەك گەرمی جورییا کانزایان ره و 
گەرمیا گیراوه‌ی رو ,اھ ۱ 

ده‌می دوو مادده ددوو پ پل‌یین گەرمیبا جودا دا بەر یکدکهفن وزه ب نش بشیوعا گه‌رمی ژماددی گەرم 
بو ماددی سار دهیته قه‌گوهستن» ههتا ههردوو مادده دگەنه همان پلەیا که‌رمیی. برا گەرمیا 
فه‌گوهاستی ب جولی (joule)‏ دهیّته پیقان. (حول یه کسانه ب 4.184 کا لور( کفر مد وگن 
ئەو امیری بو پیفانا فه‌گوهاستنا وزه ب شیوی گەرمی بکاردهیت. کالورعه‌تره(گه‌رم که پیفه). 
کالورعه‌تر دپیکهاتنیدا جودایه لدیف مهبه‌ستا بکارئینانی و هویریا قا پیفانا وزی یا پیدقی. بەلی هیچ 
کالومتەرەکا دا بروکی وونه‌ی نین» ھندەك وزہ بەردەوام وندا دبیت بز دوروبەرا ب شتی گهرمیی 
ژبەر هندی پیِدفیه ھەر کالورعه‌ترهك بهت سەنگاندن بو قبدتنا کی تایبەتیٗ ئەویئ 
کالورعه‌تری. 

۲ تیلا تیکقه‌دانین 
پیرابوونین سلامه‌تیی کونا تیلا 


۱ ار ونر 
می 
4O‏ به رچافکا پاریز و بەر کوشکا (مه‌ليتك) تیکفه‌دانی ۳ 
تاقیگه‌هی بەردەوام ام بکه بەر خۆ يۆ 
پاراستنا چا و جلکین خۆ. u‏ به نزن بکاردشی؛ ۳ 
۲ ۳ ۳ ۹ 

جلکین فردھ و شهپوشور گریبده. م 
۰> شیوی (ا) وینه‌کی هیلکاریی ۱ 

کالوریمەترەکا ژ پلاستیکی که‌ف (فلین) a‏ 
پینگافین گرێدانا ەفی کالورعه‌تری دیاردکه‌ت: ‏ بیکمری 


پیکهاندا کالوریمه‌تری 
1 لیا تيك ز دوو کوپین پلاستیکی فلینی برہ و تس 


وەك سەرپؤشا کوپی دی بکاربینه» و هوسا 
دی کالورعه‌تر بده‌ست تهکه‌فیت. 


شووشه‌ی 





2 سهری تیژی پینوسی قورقوشمی (رساسی) جکیرکرییه بشیوه‌کی کو ترمومه‌تر بکه‌قیته 
بکاربینه. بو کونکرنا نیا سه‌رپوشی دناق بازنی تیلا کانزاییدا. 
کلورعسرفا: پندئیہ فرتھیا هند بیت 
4 ی۴لے۔۔۔۔ و ےے تہ : حم و موم یی 
ی کو دگەل ترمومه‌ترئ پیکدا بچن. 

3 کالومیتەرئ بکه دبکەرەکئ (دۆلك) شووشەیدا کو وەرنەگەرت. 


هزمارنا فره‌هی گه‌رمیی يا کالوریمه‌تری | (گه‌رموکه بیفی) ز فلینی 

دروست کری 

1 اد 50 ز افا دلوپاندی دبورییه‌کا پله‌دار دا بپیفه. ئەڭ افی بکه کالورعه‌تری. بپیقه و 
توماربکه دعشته‌یی/ زانیاریین پلەیا گەرمیا افی" دوپئ فلینیدا. 


که‌رمو که پیوه‌که 


گوھزرین 
پلا گەرمیا اٹا سار ,7 


بارس اقا سار 


دوماهی پلا گەرمییا تیکه‌لی و1 


پلا گەرمیا گه‌رموکه پیفی و7 هوسا دانین کو دوماهی پلا گەرمیا تیکەل 
ههمان پلا گەرمیا که‌رم وکه‌پیفیه 








2 لاد 20 یین دیین افا دلویادی بکه بیکهره‌کیم 
شووشه‌ی» بیکه‌ری دانه سەر هیته‌ری و افی هەتا ۳ 
نزیکی 75°C‏ گەرم بکه» و وک دشیوی (ب) دا دیارہ. 1 

3. ئاقا گەرم ئېكسەر بکه کوّپی تلا تیکقه‌ددانی هیدی 7 
بو سەری و خوارئ بلفینه بو تیکه‌لکرنا نافەڕۆكى› 
هشیاربه گەرمپیش (تیرمومەتر) نه شکێت . 

4 چافدێريا گەرمپیٹٹی بکه و بەرزترین پلا گه‌رمیا 
گه‌هشتنئ توماربکه (ناسایی پشتی نزیکی 30 اشټوی (ب] ناف دلؤپاندی تا 
چ رکان). فزیکی 756۳ گفرم کا 

6 ومرگرتنا ئەو هاوکیشا بیافی ددەت بو فەدیتنا جیگری نفا E‏ گازك 
وزا اقا گەرم وندا دکه‌ت = هو وزا اقا سار وەردگریت ۱ 





+ وزا گهرمو که پیف وهردگریت. 





کروی یوک 4 ˆ 11,0 سارہ 9 7 0ر1 یرم 9 
بری هو وزهیه‌ی اوہەگەرمەکەونی دەکات به شیوەی 
گەرمی به نی ئەم هاوکیشهیه دەدۇزرێتەوە: 





7ھ" 

x 4.184 ۵۷‏ باز 2 تب فه‌گوهاستن ژ کوپی بو که‌رموکه 
5 77 "ری ری کت ہیی باش تن 

کے دا نەرو ژیت. 

80 سرد ۶ ۵0وی گرم ۹ گرم ہیف ¶ مت 

هو وزیا سیسته‌می گه‌رموکه پیف بشێّوئ گەرمی وەردگریت 

اہب کر ور اقا گەرم وندا دکەت ب شیّوی که‌رمیی. دشیی هاوکیشا لخوارئ بکاربینی 

بو هژمارتنا جێگیرئ گه‌رموکه پیفی 6: 

0۱ AT „y0  یتسراب ور ہی‎ × 4.184 7/290 × AT وی‎ - 

وہروںے 7ھ × 140 × مرو یں بارستی 
هو زانیاریین ژ سەنگاندنا ته بده‌ست کهفتین ل شوینی" دانه و هاوکیشی شروفبکه بو هزمارتنا فره‌هیا 
گیرمیی ‏ . 




















شروقه‌کرنا کیشی (سه‌نگ) 


ریکین شروفهکرناکیشی پث پشت ب پیفانین ھویر و رك ین بارسته‌ی دبەستن و نوف ریکه بو دیارکرنا برا 

اویتی يان توخحمی بکاردهیت» یان رلڑا سەدیبا ھەر تيك ژوان د ھەر نموونەکا دیاریکری داء بو گوونه 
ئەگەر مه قيا ریژا سەدییا اسنی د دارشتەیەکیدا يان ریژا سەدیبا کلٴری د افاقه‌حوارنیدا دیار بکەینء ریکا 
شروِفەکرنا کیشی بکاردئینین . 

ب گشتی ریکا شروفه‌کرنا کیشی پویته‌ی ب کارلیکرنا موونهیه‌کی بو پیکهاتنا به‌رهه‌می کاریکی 
کت اذیا کر تا بار شم بیان تاراسی د کر کا سن دا کا دت شی تک رد کیا گرد گا 
سەدیبا اسنی د نموونا دارشته‌یدا بارستی ئەوی دارشته‌ی دھیّته دیارکرن» و پاشی دارشته‌ی د ترشی 
هایدرو کلوریکدا دی حعلینین بو پیکنینانا و661 و پاشی بو شیوی اوت 0ر۴۴ ب تیکرنا اف و 
تامزنیا و پیکتینانا ,۳6,6 یی بی اف و تیکه‌لی دی پارزنین بو ژی جوداکرنا 0ر٥۴‏ یی اقی» و ددیقدا 
0ر۴ یی افی ل بوته‌کا خهزه‌فیدا دی هیْته گەرمکرن بو ههلاندا افی و پیکنینانا 0ر٥۴‏ یی بی اف » 
بارستی ئەوئ بو تەییٗ و نافهروکا وی دی هیته دیارکرن پشتی بجهتینانا چه‌ند پینگافین دویفتیکین 

گهرمکرنین بو ده‌سته‌به‌رکرنا که‌هشتنا بارستەکیئ جگ > پشتی پشت راستبوون ژ هندی کو ههمی ئەوا 
دناف با پشتی هینگی بارستی و0 و6 بی به‌رهه‌مهاتی بکاربینی د هژمارتنا 
بؤ د‌ستکه‌فتنا ئەنجامى راست. پیدفیه اکه‌هداری ثهفان ژیده‌رین شاش" د کریارا شروفه‌کرنا کیشیدا بین: 
1 دبیت به‌رهه‌می نیشتویی په‌یدا بودی بی پاقژ ن‌بیت. 

2 دبیت هندهك ژ بەرھەمى دهمی قه‌گوهاستنی ژ پارزنینگه‌هی بو بوتهیی به‌رزببت. 
3 دبیت بوّتهیا به‌تال نیا پائ بیت یان بارستی وئ یی جلگیرنه‌بیت. 
4 سیستهم ل دویف پیدفی نه‌هاتیه گەرمکرن دا کو به‌رههمه‌کی بى" اف بدەست کهفیت. 


راییکاربین سلامه‌تبی 
®@ که بەردەوام به رچافکین پارا ستنی بکه بەرچاقین خل ؛ و بەر كۆشێ ‹مەليتك› بکه به رخ بتزپارستنا چاف و جلکین خر. 
ده‌می چرایی بەنزن بکاردئینی جلکین فرهه و شەپەشۆر گورج ؛ بکه و گرێده. 


هم چ جار شووشین شکه‌ستی نه‌هافیژه دسه‌لکا گلیشی يا تاساییدا. 


بەرهەفکرن و گریدانا نامیران 

1 پیکهانه‌یی بکارئینایی دگەرمکرنا نموونه‌یا | 
دناق بوتهیا خهزه‌فیدا د شیوی (ا) دا 
دیارکری بازنه‌کی کانزایی ل سەر 
ههلگره‌کی کانزایی گرنده و سیگوشه‌کا 


خهزه‌فی دانه سەر بازنی. 


پاقزکرنا بؤتەیا خه‌زه‌فی 

2 بوته‌یی بشوو چ خهزه‌ف یان کانزابیت» 
دگەل قەپاغی و هشك بکه بو تەب" 
دگەل قەپاغی بکیشه دا بارسته بده‌ست 
ته بکه‌فیت. ئەگەر ته رازی یا دویر بوو» 
گرەیی بوته‌یی بکاربینه دا بونه‌ی ب 
قه‌پاغیفه دانییه سەر تورا کانزایی› تورا 
کانزایی بکاربینه (وەك سینیه‌کی) بو 
که‌هاندنا بوّته‌یی بو سەر ته‌رازیی . 


گەرمکرنا بوته‌یی بو 

ده‌ستکه‌فتنا بارسته‌کی جیگیر 

3 پشتی نقیسینا بارستی بوتهیی و قهپاغی 
وئ» ل پیشیی بوته‌یی ل سەر سیگوشا 
خهزه‌فی جیگیربکه ل سەر اگری به‌نزن 
ھەروەك دیار د شیوی(ب)دا پاشی 
قه‌پاغی دانه سهر. 





4 اگری ہەلکہ و بۆتەيى بو دی 5 
خوله‌کان ل سەر اگره‌کی هیدی گهرم 
بکه بەری تو تاگری خوش کهی دا کو 
ثاگره‌کی بهیز پەیدا بکه‌ی بو دەمئ 5 خوله‌کین دی گەرم بکه پاشی کلیلکا گازی ب 7 

7 کر al‏ 7 
و بوتهبی و قەپاغی بهیّله هه‌تا سار بین» گره‌ی (گازك) بکاربینه بڑ ههلگرتنا بوته‌یی و 
قەپاغی بو ته‌رازیی» هه‌روهك دیاره د شیّوئ(ج) دا. بارسته‌ی بپیفه و بنفیْسه. ئەگەر 
خواندنا بارسته‌ی جودا بوو ژ وا بەری که‌رمکرنی کریاری دووبارهبکه ههتا جوداهی 
دناقبەرا هه‌ردو خواندنان دا ببیته 196 . ب فی چه‌ندی دی دانین کو بارستی بوّته‌یی 
جیگره و به‌رهمفه بڑ بکارئینانی د کریارا شرؤفەکرنا کیشێدا. و دی هویرکاریا د تاقیکرنین 
بهیّت دا بینی. 
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۷ یہ‎ oV» 
تاقیکرنین تاقیکه‌هی‎ 


تاق 





mV‏ »کی 


کہ 


سلامه‌نی 


۷ mV 


۷ 


زيك و پیکھائەیین مەرەكەبى 
(حوبر)ای بینقیسی بهاریکارییا ره‌نکناسی 
کاغه‌زی (رەنگ مزینا کاغه‌زی) 


*ب ريك وپيك جوداکرنا جوری یا تیکه‌لان بکارئینانا کروماتوگرافیا کاغەزی دهییته 


* ها و کزلکی ,1 12610۲ 1861001107 حوگرتنی بو ھەر پیکهاتهیه‌کی دھەر حویره‌کیدا کو بهیته 
تاقیکرن دیاردکەت . 


٭ پەیوەندی دناقبەرا به‌هایی ,1 و سروشتی ھەر تبك ژ تواو‌ی و توین‌ری دەرئەنحام دکەت. 


٭ دگه‌هیته گوبحاوترین تولنەر بو کریارا جوداکرنی. 
٭ کاری ئیمناهیی و سهلامه‌تیی بجه دئینیت. 


کروما توگرافیا کاغه‌زی: دشین هویرکاریین هقی 
تکیکی ژ تهک: یکر کک 
58 بینیه‌دهر. 
جورین حوبری نقیسینی: پتریا ورین 
حوبری قهله‌مین فلوماستهر (02۳1676) ژ 
تیکهلین الوز پيك هاتینه بزیاغین وەسا تیدانه 
کو دشین بریکا کروماتوگرافیا کاغه‌زی بهینه 
جوداکرن. ههروه‌ك ديار دشیوی ()دا. 

٠ ٠ ¥ ¥‏ ۷ ک7 ۰ 
جورێن حوبرئ رەش دبیت سیٗ رەنگ یان 
پتر تیدا هەبن. و ههر حوبرەك دھیته دروست 

ن لدویف شیوازه‌ک " تایبهت کو ئه سس ۱ ود 
7 4 شیوازه‌کیٍ ِ ز‌ شیوه  )‏ کاغەزہ ره‌نگمزینی جوره‌ها ئەو 
جوری جوبری بی ار چو کرن. ره‌نگانه دهدرده‌خات که له مهره‌که‌بی ره‌شدان. 
دئەقى تاقیکر نیدا نشیم کروماتو گرافیا 
کاغه‌زی بشیوی اسویی دی هێته کشه‌کرن بو چارجورین حوبری فهله‌می رەش و اف وەك 
تولنه‌ر دهیّته یکارئینان. و پاشی ئەف کاره دی هیته دووباره‌کرن بکارئینانا ایزوپروپانول 
پاشی په‌نزین وەك توێنەر. پاشی هو ماوی هدر پنکهانه‌یه‌کی حوبرئ بتنی بری دی هیته پیفان» 
ههروه‌سا هو ماوی پیشه‌کی توینه‌ری ژی برک. و لدوماهیی موف ہمان دی هینه بکارئینان 
ژبو قه‌دیتنا ھوکارئ , ٭ ئ ھەر پێكھاتەيەكى. 


۱ ۱ بەرچافکین پاراستتی و بەر کزشکا تاقیگه‌هی بەردەوام بکه بەر خۆ بۆ پاراستنا چائی و جلکین 
7 


@ دست نه که چ ماددین کیمیابی. و ئەگەر ده‌ستین ته يان جلکین ته که‌تنه بەر ماددین کیمیایی بشوو و 
بیژه مامزستایی خۆ. 





>< ده‌ما توچرایی په نزینی بکاردنینی. جل و به‌رگین فره‌هوشوور گورج ب بکه و گریده. 


مادده و که‌ره‌سنه 


ناماده‌کرن 


(بەرهەفکرن) __ 


2 





٭ کاغەزا کروماتوگرافیا یا گروفراتیری وی > E‏ 
2 يان کاغه‌زا پالاوتنی (دیلاندنی) ۳۹ 
(پارزنینی). ۱ 

٭ اقا دلوّپین (دیلاندی) (پارزنی). ۱ 

فه‌تیله‌کا کاغه‌زا پالاوتنی» سیگوشه‌یی مار 

لایه‌ك ٥٥ہ‏ 2 . 


ایزویروپانول. 

به‌نزن يان تؤلوین يان کیرؤسین. 7 

4 قەلەمێن ره‌نووسکری» حوبرئ وئ بی ہت رر << 
رەش ژ قەلەمەکی بو قه‌لهمه‌کی رس 

جودابیت. 


قهله‌می رەش (رصاصی). 
ئامانئ به‌نزی دەرنخاقك «ده‌رپوشك) هه‌بیت. 


. مەقەس‎ ٠ 


شیوگ و ییکهاتن و جه‌سسه‌رداری و چری و شیانا رو دپلا کمرمیبا دا بو نافی و 
ایزوپروپانول و به‌نزینی ده‌ستنیشان بکه. 


عشتین پیزانینان ئەوین حاری بکاربینه: بی تیکی بو نەحشی کروماتوگرافیا کاغ‌زی 
ههبونا ثافی و یی دوویی بو ثفی نه‌حشه‌ی بهه‌بوونا ایزوپروپانول» و يئ سيئ بهه‌بوونا 
به‌نزینی. ناف و نیشانین ستوینین دیارکری دههرسی خشتاندا بکاربینه. 


نه‌خشی کرؤماتؤگرافیا (ره‌گناسی) دگل ناقی 


ماوه ‏ ابدھایئ 5| ماوه ابەھایئم8ا ماوه لمحایی, 




















نه‌خشی کروماتوگرافیا دگەل نایزوپرپانول 


ر‌نگی 1 ر‌نگی 2 ر‌نگی 3 ۱ 


ماوه هایی مل ماوه هایی ما ماوه هایی ,1 ماوه 











نه‌خشه‌ی ره‌نگمزین له‌گه‌ل به‌نزیندا 


ره نووسی 


خالی 



































ریکا کارکرنی 


یافزکرن و رزگاربوون 
ژبه‌ر مایکان 


به‌شی أ: نه‌خشی کروماتزگر افیا رە نگ مژین) کاغه‌زی اماده‌بکه و ناف وهك توێنەر بکاربینه. 
۶ ۷ ۷۲ وی 4 م را سم ۷ 8 کی 8 ۷ مب € ۷۲ ۱[ ۷ ۳ 

1 امیری کروماتوگرافیا کاغه‌زی ھەر وهك دته‌کنیکین تاقیگه‌هیدا «کروماتوگرافیا 
قەلەمێن جری رهش (رساس) هی میژووکین گەلهك بچويك دی هین بکارئینن بو 
پنیکرنا کاغه‌زا حوّ. 

2 پشتی 5 دەقیقان يان هه‌کو اف د گه‌هیته 10۳0 ژلایی درفه‌یی کاغه‌زی دویر بیخه ژ 
دەفرئ (امان) به‌نزی و بهیله بلا عشی کروماتو گر افیا هشك ببیت. دخشتی پیزانیناندا 
ئه ان رەنگان تومار بکه تاه خر وگ ڈ ھەر ارس و 

وال ره نومار وێن ژهه‌ر جوره‌کی ژ ھەر چار جورلین حوبری رەش 

جودابوین. 

به‌شی ب: نه‌خشی کروّماترگرافیا کاغه‌زی ناماده‌بکه و ایزوپرویانول وەك توینه‌ر بکاربینه. 
۷ 2 ۳ ۰ ِ کا 8 بس 3 ۰ َ۴ ۳ ¥ 3 ۴ 

3. ریکا هه‌ردوو پینگافین 1 » 2 دووبارمبکه و تایزژیرویانزل بکه شوینا ائ دنامانی 
به‌نزیدا. 

بشی ج: نهخشی کروّماتزگرافیا کاغه‌زی ناماده‌بکه و به نزینی وەك توتنەر بکاربینه. 

4 ریکا ههردوو پینگافین 1 2 دووباره بکه و به‌نزینی بکه شوینا افی دئامان به‌نزیدا. 

بهشی د: به‌هایین م16 بڑ هه ر پیکهاته کی دیاربکه: 

5ہ پشتی نه‌عشی کروماتو گرافیا هشك دبیت قهله‌می رەش (رصاصی) بکاربینە بو دیا رکرنا 
ئەو خالا توێنەر تیدا راوهمستیای. 

6ہ براسته‌ی ماوی دنافبه‌را پنیا حوبری سەرەکی و دنافبه‌را حال دیارکری ب قهله‌می رهوش 
(رساسی بپیفه» و ئەوی ماوه‌ی (دویراتی دعشتی پیزانیناندا تماربکه. 

7 بکارئینانا قلسی رەش› خاله‌کا بچيك دنیفه‌کا ھەر ره‌نگه‌کی ژ پیکهانه‌یین شریتا 
ر‌نگکری دا دانه. 

8. براسته‌ی ماوی دناقبەرا پنیا حوبری سهره‌کی دناقبەرا ھەر خاله‌کی بشیوه‌کی جودا بپیفه. 
و ھەر ماوه‌کی (دویرانیه‌کی) دعشتی پلزانیناندا تماربکه. 

9 ھەر به‌هایه‌کی تومارکری دپینگافا 8 دا دابههش بکه لسهر به‌هایی تومارکری دپینگافا 6 
دا. ئەو تبحام به‌هایی م5 ئ ئەوی پیکهانه‌یه. بەھایین ,7 دعشتی پیزانیناندا توماربکه. 

-R‏ هو ماوی خالا رەنگکری یا جودابووی بری 
تمو ماوئ توێنهری بری 


2 1 تو دشێی افی برێژییه دست شویئ» و نهحشێن کروماتوگرافیا و پارجین دیتر یین 
کاغەزین پالاوتنی پافیزییه دناف گلێشاندا. بەلیٗ گیراوی ایزویروپانزل دشیی 
بکهیه ئەوی امانی بەرمایکا موی ماموستای بو موی تکی دیارکری. کەرەسته 

۷ ۷۲ ی ۷ ۹ مه ۳۹۳ ٭ ¥ ا 4 پا 4 1 ۷ 
و جهی کاری خو پاقز بکه. پشتی پاقزکرنی و ته‌مام بوونا به‌هرا تاقیکه‌هی 
ده‌ستین خو باش بشو. 


3 ره ۰ 4 ۰ 4 ۰ ءر ۸ ےھ ۷ .€ ۳ و عر ۸ ۷ ۰ : 
شروفه‌کرن و رافه‌کرن 1 راستکرنا دمرثه‌حامان: ثه‌ری ره‌نگ دههر قەلەمەکیدا ژ تهحامی هه‌بوونا بیاغەکی یه بتنئ 
يان گهلهك بویاغان؟ برسفا لیکبده؟ 


۰ پیکفه‌گریدانا هزران: دشین چ بیژن ده‌رباره‌ی ساخله‌تین پینکهانه‌یین حوبره‌کی کو به‌هایین 
را وی دبیته 0 و تیک دی کو م1 وی دبیته ۲۵.9 


دەرئەنجامیٰن گشتی ۱ ۱ ۱ 
سس .1 شروفهکرنا ئەنامان: بەراوردیی بکه دنافبه‌را بەھایین م8 ئ رەنگین قەلسی ژماره 2 ل ئەوی 


ده‌می کو اف توێنەر دگەل به‌هاینن ده‌ستکهفتیلن م11 هه‌کو ایزویر وپانیول توێنەر. شلؤقەبکه 
بوجی تهو به‌هایه ژيك جودانه؟ 


2 ھەلسەنگاندنا رێك: کیڑ وان باشتره وەك توێنەر دکریارا جوداکرتیدا اف يان ایزوپروانول 
يان به‌نزین؟ به‌رسقا دیاربکه؟ 


3 شروفه‌کرنا ده‌رنه‌حامان: ئەرئ وەكھەٹیەکا بەرچاف ههیه دناقبەرا ساخله‌تین ئەوان 
پیکهانه‌یان ئەوین دویرترین ماوه بری دنه‌حشی کروماتوگر افیا دگەل اف و ساخله‌تین ثموان 
پیکهاته‌یان ئەوین دویرترین ماوه بری دحشتی کروماتگر افیا دگەل ایزویرویانزل؟ 


ناف 





نیشانده‌رین بجهنئینانی 


پیشه‌کی 


سلامه‌نی 


گەرمییا گیراوه‌ی 


* گوهورینا پلا که‌رمیی دکالورعه‌تریدا دپیفیت ههکو تواوه‌کی ره‌ق دحه‌لینن. 
Sv ۰ ۷ ۷ 14 5 ¥ 2 ۷ 7 7٦‏ 
٭ گوھؤریتین پلا گه‌رمیی دکالوریمەتریدا گرێددەت بگوهورینین وزا که‌رمیی فه. 
* برا گەرمییا دەرکەفتی بجولی بو ھەر گرامه‌کی j‏ 04°*5H1,0ر5رNa‏ یان CH,COON2a‏ 
ه‌وی دحەلییّت دیاردکه‌ت. 
*بکارئینانا 0 N8058‏ دپه‌ری گه‌رمکریدا دههلسه‌نگینیت . 
گیراوه‌کی ژوور تر دئفی په‌ری گه‌رمکر تیدا دی هیته اماده‌کرن» بحه‌لاندنا خحولیا زیده 
دافیدا. و ئەف گیراوهیه نیمچه ارام (نیمچه جیگره) 0061886 ء لهوما ده‌ما دکه‌فیته بەر 
تیکچونی دییته ئەگەرئ ریکخستنا ایژنان بشیوه‌کی" وسا کو بلوره پيك بهین و وزا گه‌رمیی 
دهیته شکاندن ژ ئەگەرئ فیککهفتنا وان بگه‌ردین ثافی. پاشی ثایوتین سهربه‌عوّ به‌ندین 
ھایدرؤجینی دنافبه‌را گه‌ردین افیدا دشکینیت و ئەو که‌ردین افی بەرەف ثایونان دهیْته 
گیراوەیەےں ۸۴1 ۰ 
ع٤ Ce Iv ٤‏ سی ہو سے 4 ۷ جو ار 2 
ئەفجا ئەگەر پینگافا افگرتنیٔ (التمیق) ئەوا بەندا پێك دثینیت بره‌کا گه‌رمیی زوتر بەردا ژ 
ئەویئ پینگافا تیشکاندنا به‌ندا قەد گریت هو کریارہ بگشتی دئ گەرمی دەربیت دےں, AH‏ 
دی سالیب بیت. و دباری به‌روفاژیدا کرریارا حه‌لاندنی دی گەرمی مژبیت و ي ,, ۸1 دی 
کی ou‏ ۷ ¥ سر گی 
6 که بەرجافکین پاراستنی و به‌رکوّشکا تاقیگه‌هی به‌رداوام بکه بهرحو بو پاراستنا 
چاف و جلکین خو. 
دەست نه که چ ماددێن کیمیایی. و ئەگەر ده‌ستین ته يان جلکین ته که‌تنه بەر ماددێن 
سیا فقو ا ی سی 


مادده و کهره‌سنه 


ریکا کارکرنی 


٭تیلەکا کانزایی 0۳7 10-15 *به‌فر 

Na,S,0,*5H,O °‏ ع 15 * کوّیه‌کی پلاستیکی یی بچيك 

g CH,COONa °‏ 15 ٭ امانەک'ی شیشتنیٗ بی پلاستیکی 
٭ بورییەکا پلەدار 101 100 ی. ° قەلەمەکی رەش (رصاص) 

° بیکه‌ره‌کی شیشه‌ی 1¬ 600 ی. * 4 بوریین تاقیکرنی ین بچويك 
٭ تەرازی * ههلگری بؤریین تاقیکرنی 

٭ دهرنحافکی کؤپی 


تهرمومیتری رەنووسی بئ دەستکرئ بئ کانزایی 
1 حموزه‌کا (برك) افا تەزى اماده‌بکه. حه‌وزه‌کا شویشتنی یا پلاستیکی یا بچويك پری 
به‌فربکه. بیکه‌ره‌کی شویشه‌ی یی ,600۳0 تا سی چاریکین وی بری افا دلوپین بکه. 
چاله‌کی دبه‌فریدا دروست بکه کو جهی بیکه‌ری تیدا هه‌بیت. بیکه‌ری بحه‌شینه دناف 
تورکیدا و بفری لدۆر کومکه تا بگەھیتہ 


استی افی . رع ۱ 

2 کالورعه‌تری اماده‌بکه. بازنه‌کی کارتونی تیلا تیکفه‌دانی ۱ 
ببره کو پىچەك ژ دەرئ کوپئ پلاستیکی | 
مەزنتربیت. بقەلەمئ رەش کون‌کی لنیفا 2 ۱ 
پارچا کارتزنی بکه. و کونه‌کا دیتر ژی ۱ 
لنیفا وی بکه سەرئ تیلەکا کانزایی بکه 
دکونیرا و ههردوو سەرین تبلئ بچه‌مینه و 
دوو خهله‌کان ژئ دروست بکه بفره‌هیا 
0 ھەر وەك دشیوی 0 دا دیارکری۔ 
تمرمومه‌تری يان ده‌ستکرنی کانزایی بکه 
دناف کونانیقه‌کیدا و اقان پیکهاته‌یان بده 
لایه‌ کی تا بگه‌هییه پینگافا 8. 

3 لسهر پارچه‌کا کاغه‌زا کیشانی بارسته‌کا 
تیزیکی چ 15 0,۰5110 ر۹یة ا بپیفه. 
تهفی بری بکه دبورییه‌کا تاقیکرنی یا 


بازنه‌کی کارتژنی 








نهر مومه‌تر 











شیوی () 

بچیکدا. بارستو" 0,۹511,0 ر٥‏ ی8 دخشتی پیزانیناندا تّماربکه. 
4 ناف و نیشانی «تاقیکرنا 1) لسهر بوریی بنفیسه وبکه دهه‌لگری بوریین تاقیکرنیدا. 
5. پینگافا 3 دگەل ماددین خاری دووبارهبکه: 

۲ £ 15 ێن ٥,511۸0‏ ریا ناف وو نیشانین بوریی بکه ((تاقیکرنا 2). 


ب. ع 15 ێن ٥11۲008‏ ناف و نیشانین بوریی «تاقیکرنا 2). 
ج. £ 15 ین 11007٦8‏ ناف و نیشانین بوریی بکه «تاقیکرنا 2). 





.10 


.11 


پاقزکرن و رزگاربوون 


نیزیکی 1" 75 ین ئافا تمزی ئەوا دپینگافا 1 هاتیه امادەکرن بکه بؤریەکا تاقیکرنی یا 
ا 100 پلمبه‌ندکری. قهباری تا نیزیکترن ,01 0.1 دعشتی پیزانیناندا توماربکه. 

ئاقا تەزى ژبؤرییا پله به‌ندکری بریژه کوپی پلاستیکی یی کەفین. 

پیکھاتەیا تەرمومەتری بکه دکوپیدا. پندفییه جیوەدانی تهرمومیری (گه‌رمیپیف) ب تەمامی 
دناف افیدا نقوومکری بت. بهلی نه‌که‌هیته بن کوپی. پلا گەرمییا اقا تەزی توماربکه تاکو 
نیریکٹرین °٥‏ 1.0 دحشتی پێرانیناندا. 

کارتونی پىچەك بلندبکه و هه‌می ناقەرۆكئ بؤریئ «تاقیکرنا 1) بکه کوپئ پلاستیکی. تیلا 
تیکفه‌دانی برەحەتی بەرەو ژوور و بەرهو زیر دناف کوپیدا بلفینه ژبو دابەشکرنا گەرمی'ئٗ. پلا 
حولیا رەق بشیوه‌کی تهمام بحهلیلت. و به‌رده‌وام بتیلی تیکفه ده‌تا کو گهرمییا افی بگه‌هیته 
لوتکی. 

بەرزترین پلا که‌رمیی کو اف که‌هشتیئ بنفیسه بز تیزیکترین 1.07 هه‌کو تهرمومیتری 
بکاردئینن» و بو نیزیکترین 1.050 هەکو هستیاری کانزایی دهیته بکارئینان. 
تهرموّمه‌تری يان هستیاری کانزایی بینەدەر بشوو هشك بکه و گیراوه خالیکه جه 


نیشانکری بیّن(«تاقیکر نا 2) و «تاقیکرنا 3) و «تاقیکرنا 4). 


ژیه‌رمایکار 
ہے 0 1 پیدفییه 0°51810ر8ر N2‏ و 011,000 و گیراوین وان بکهنه امانەکیٗ 


بارستی تواوه‌ی (2) 
قباری ئاقا تەزی لح 


بلا کەرمییا کوتایی یا اف (6*) 


1 
زمیرکاری 


تاییەت بو وان قه. ده‌ستین خو باش بشو پشتی کاری ته بدوماهی دهیت و به‌ری 
تو ژتاقیگه‌هی دە رکهفی . 


4 تاقیکرنا 1 تاقیکرنا 2 تاقیکرنا 3 تاقیکرنا‎ 
CH,COONa CH,COONa | Na,S,0,4*5H,O Na,S,0,4*5H,O 





























2 ریکخستنا پیزانینان: ئەو وزا گهرمیی ([) نوا اقا تەزى دههر تاقیکرنه‌کیدا میشتی بدۆزه 
(بینەدەں)ء بکارئینانا هاوکیشا گهرمییا جوّری. وسادانه کو چریا اق ملاع 1.00 و 
گەرمییا جوری يا ئاق ` 1/2000 4.180. 


050 رگرهل ل تافیکرنین 1ء 2 بدۆزە. 


4 ریکخستنا پیزانینان: برا وزا گه‌رمیی یا دەرکەفتی ژ ھەر گرامه‌کی 110078 ل تاقیکرنین 
3 4 بدوزه: 


5 ریکختنا: به‌هایی په‌سه‌ندیی کهرمییاگیراوی 0,۹511,0رِهیٰة ا دبیته: 
8 200.0 رێزا سه‌دی یا شاشیی بدوزه. 


حه‌ند سنا دك 
ٌ جر ا کارلیکی هاته بکارئینان ل شینا بیکه‌ری شیشه‌ی؟ 


2 کارپیکرناهزران: ده‌ما ماددین ایژنی دئافیدا دحه‌لیین» تورا بلووری دهێته شکاندن و تیکسهر 
ایژن بکه‌ردین افیٗ دهینه دورییچکرن دکریاره‌کیدا دییژنی افگرتی. کریارا افگرتتی 
(التمیق) گەرمی دەرہ بەلی کریارا شکاندنا ترا بلووری گه‌رمی مزه. ۸/7 وزا کوتایبه نموا 
پەیدا دبیت زالبوون لسه‌ر وزا تی یا بلوری و دەرپەرینا وزا افگرتتی. ن‌حشی روونکرنی 
بی پیکفه گریدانا ۴ء وى . آل۵ ےی ۵ ویندبکه ل دسا حهلاندنا 
.CH,COONa‏ 


توئ بلوری 


دەرئەنجامیٰن گشتے ۱ 
ھر ل ی | 1. شیکرناپیزانان: ژیدەری ئەو وزا گهرمیی" جییه ەوا ژ °50 80ر دەردکەٹیت و اف 
دمیزیت؟ 


کارلیکا نایونان دگیراوین نافیدا 





نیشانده‌رین ٭یینیا کار لیا نیشتنیٗ دهیته کرن. 

بجهنینانی * هاوکیشین ایڑنی یبن پەتی بو کارلیکین نیشتنی بریکا پیزانیتین تاقیگه‌هی دهینه نقیسین. 
و دهینه بجهئینان. 
تنالب کک ہے رع ۳" يێن ردق ےت جس دبیت 
“e‏ 4 ناڈ هه اه یا و E‏ ۰ ۰ سے می 
تیکگرتنین نوی دنافبه‌را کاتایون و انایڑناندا ئەنحام بدەن. و هندەك جاران به‌رهه‌می تیکگرتنا 
ایونان دئافیدا نا حهلیین و نی نیشتیی (ره‌ملته) رهق پيك دهیت. 
بو وونهه نیتر از تی زیقی د ها دهه‌لوه‌شییت بو تایونین «NO; Ag‏ و ھەروەسا KCI‏ 
ر ی نابز ۰ تن کار 900۲ ہپ ہے رو ہت 
Ag*(aq) + NO;(aq) + K*(aq) + Cl (aq) —> AgCI(s) + K*(aq) + NO;(aq)‏ 


ژبە رکو ایژنی ا kK‏ و تایزنی N05‏ پشکداریی دکا ریکیدا نا کەنء دبێژنه وان ئايونێن سەیرکەر 
(نه پشکداں)» لاير نا ایونین نه پشکدار ژ هه‌ردوو لایلن هاوکیشی» دی هاوکیشا ایڑنی پا 
پەتی پیك هێّت: 

Ag*(aq) + CI (aq) —> AgCI1(s) 


د ئەقى تاقیکر نیدا شەش گیراوتن ایؤنی بین جودا دی تێكەل كەن» ھەر جاره‌کی" دووان پێکفه. 
و پاش دئ بینی کا کید وان تیکگرتنان دئ نیشتنی (ره‌ملتی) پێك ینن. پاشی دئ دیارکەی 
کان کیژ جووتین ایونان نیشتی پك دئینن. و پاشی هاوکیشیین تایژنی ین پەتی بو کارلیکان 
دی نفیسی. 


سەلامەتى 6 کک بەرچافکا دوسا تاقیگه‌هی به‌رده‌وام بکه به رخو بۆ پاراستنا چاق و 


@ دەست نه که چ ماددین کیمیایی. و ئەگەر ده‌ستین ته يان جلکین ته که‌تنه بەر ماددین کیمیایی بشوو و بیژه 
مامزستایی خر 


1 


مادده و که‌رسته 


ریکا کارکرنی 





0.1 M «NaNO, ° 0.1 M «BaCl, 
0.1 ۷۲ <«Na,SO, ° 0.1 M «<Ba(NO;)» 
شویشه‌کی سهعه‌تی.‎ ٣ 0.1 M ایب ره‎ 

0.1 M «NaCl 


بهرچافکا پاراستنى بکه بەرچاقیین حو دەستگۆرك و مەلیتک'ی تاقیگه‌هی" بکه به‌رحو. 


۷ mY 


٠‏ پیش ده‌ست پیکرنی؛ بریارا ئهوئ ریزبوونی بده ثموا دی تاقیکرنین خو پئ بجھئینی. 


تیبینییین حو پشتے ههر تاقیکرنەک'ٹئ دے خحشتی (1) دا توماربکه. بو ھەر ت تیکگ تنه‌کا چیدبیت 
بنفیسه «ره‌ملته» ئەگەر نیشتی پيلك هات و «روون» ئەگەر نیشتی پيك نه‌هات. 


. دلویه‌کی يان دوو دلزینن گیراوه‌کی بکه سەر شویشی سەعەتی. دلۆپەك (جبکه‌ك) يان دوو 


۳ ۳ و کا ۷۲ 1 ۳ 
سهعدتی . ثه‌حامین خو بنفیسه. 


. جهه‌کی پاقز لسەر شویشی سه‌عهتی ههلبزیره و پینگافا 2 دگهل جووته‌کی دیتر یی گیراوان 


دوبارەبکه. کریاری چەند باره بکه بۆ ھەمى ئوان تیکگرتنین دشیاندا ئەوێن دحشتی 1 دا و 
ئه حامێن خو بنٹمیسه. 


٠‏ ہەمی امیر و کهررسته و جهئ کاری خو لتاقیگه‌هی پاقزبکه. و ههمی كەل و پەلان بزفرینه 


جهی وان یی تایبەت. ماددین کیمیایی و گیراوان بکه وی جهی ماموستای بو دیارکری. 
چ ماددین کیمیایی نه‌ریذه د‌ستشوویی و نه‌که دناف جهی کلیشیدا بی رینمایا ماموّستای. 


ده‌ستین خو باش بشوو پشتی تو ژ هه‌می کارین خو حلاس دبی. 


خشتی پیزانینان [نه‌نجامیّن تاقیکرنا ههر نیکگرتنا دشیاندابیت 





























چه‌ند پرشستارہك 


دەرئەنجامیٰن گشتی 


شروفه کرنا پیزانینان: دەما نیشتی (ره‌ملته) پڼك دهیت. تو دشیی وسا دانی کو ایونان تيك 
دوویا کرئیئ و تاویته یی نه حەلیای یی پيك ئینای. بونموونہف ئەگەر 08٥1,‏ دگەل ,SOرNa‏ 
1 شیو کی کیمیایی بو ههر نیشتیه‌کی تەدیتبیت بنقیسه. 


شروفه کرنا پیزانان: ئەو نیشتین گوتحای و نفیسی دبرگی 1 دا دگەل ئەوان ماددین کیمایی 
هوین ته بکارئیناین پيك به‌راوردبکه. و ل هر جووته‌کی موی شیوکی ت باوه‌ری پئ 
هه‌بیت پتر د گونحیت نیشتی (ره‌ملته) پيك بینیت دياربکه. به‌رسفا خو لیکبده. 


ریکخستا دمرنهنحامان: هاوکیشا ایژنی یا گشتی و هاوسه‌نگ بو ههر نیشتیه‌کی په‌یدابووی 
بنقێسه. ل دەست پیک هاوکیشا ایڑنی یا گشتی وەك رێبەر بکاربینه. 4کاربهینه. 


4 ریکخستا دەرنەنحامان: هاو کیشا ایڑنی یاپەتی بو ھەر کارلکەکیئ بنقیسه کو نیشتی ندا بيك 


بھّت. ل پیشیی هاوکیشا اینی یا گشتی وەك ربهر بکاربید 


ئەو پیزانیتین دخشتی دهیتدا بکاربینه ژیو به‌رسفدانا ئه‌وان پرسیارین دبرگی 1 تا 5 داهاتین. 


تاونته 7 حهلیان دپلا 20°€ دا )01/1( 


نیتراتی زیفی 7 


کلوریدین زیفی 105 x‏ 1 


کلوریدی سودیوم 6.2 











1 ریکخستن پیز نینان: داوەسا دانین کو دپلا که‌رمییا ژووردا ته گیراوین 261 و AgNO;‏ ین 


شروفه‌کرنا پلزانینان: لده‌می تیکه‌لکرنا کیراوین خه‌ستی ناوه‌ندیین0 ۸( ڕ 0(ع۸ ئەو ئاوێتى 
کو دبیت دگیراوەیدا بنیشیت چییە؟ بەرسقا خو لیکبده: 


3 ریکخستا دەرئە نجامان: ھاو کیشانئایون یا گشت یا کارلیکا نیشتنےہ' ئھ وا دبر گ 2۳ دا 
ر ر ری یپوی یاب سین رہ یں بسن 


به‌حسکری بنفیسه: 


4 ریکخستا دەرئەنحامان: هاوکیشا ایژنی یا گشتی دبرگی 3 دا دیاردکه‌ت کو ایونین (44) 2 
و (44) 10 ویشکداری'ی دکارلیکیدا ناکەن. هو ایزنین پشکداریی دکارلیکا کیمیاییدا 


5 ریکخستا ده‌رنه‌بحامان: ها و کیشا ایونی يا په‌تی و هاوسه‌نگ بو ھەر نیشتیەکیٗ پیکهاتی بنفلسه. 
هاوکیشا ایڑنی یا گشتی لدەستپیٔک'ی وەك ربهر بکاربینه. 

















نیشانده‌رین 


پیشه‌کی 


e 


سلامەتی 


فه‌دیتنا هه‌بوونا تایونان دئافیدا 


* کار لٍ ۷ ین کیمیایی ین گیراوین افی ین ایونان دهیِنه تیبینگرن. 
٭ ریخوشکرنه بو هه‌بوونا ایونی دعوونه‌کا افیدا. 
کي گم ای یڈ وا NE‏ 
* تیگه‌هین تایبعت بگیراوین افی ین ایونی بجهدنینیت. 
* کارێن ارامی و سهلامه‌تیی بجهدئینیت. 
ساخله‌تین فیزیایی و کیمیایی ین گیراوین افی بهه‌بوونا ایژنین حهلیای ئەگەر دکیم ژی بن 


کارتیکرن دی لیهیته کرن. بو نموونه» ئەگەر نموونەکا افی بره‌کا تعمام يا ایو نین M127‏ يان 
+۳ تیدا بن ئەگەر سابینی بکەن'ی که‌ف نا گریت: ئەڭ دیارده‌یه دئه‌وان اقین کو توحمین 


کانزایی تیدا دزووربن «ثافا نا ساز) یا به‌ربه‌لافه. دبیت هندەك ایؤنین دیتر ژی» وهك ۳02۳ و 
٭ دناف شانین له‌شیدا کم بین» و گیراوین ثعفان ایژنان ژه‌هرن: 
و دبیت هندەك ژیده‌رین ن تافی ماددین زیان بعش و ماددین نه حەز تیدابن لەوما پیدقییه 
جورین ئەوان ایونین دناف ئەوئ ئاقا گەرم بکاردئینین بزانین. 
دثه‌فی تاقیکر نیدا دچەند نموونین ثافی یبن جودادا دی لدویف هه‌بوونا چارجورین ایونان 
گهریین ه‌وژی: «CI «Ca «Fe3+‏ +50 ۲ 

دبیت هنده‌گ غوونان بره‌کا گەلەك کیم يا ئەقان ثایونان تیدا بیت» لەوما باشتره گەلەك 
دهشیار بین دئیبینیین خوّدا. 


6 بھی سض ستبی و بە رکزشکا ‹مەليتك› تاقیگه‌هی به‌رده‌وام بکه به رخر بۆ پاراستنا چاق و 


@ دەست نه که ج ماددین کیمیایی. و ئەگەر ده‌ستین ته يان جلکین ته که‌تنه بەر ماددین کیمیایی بشوو و 
یژهمزستایی خۆ. 


مادده و که‌رسته سێنیه‌کا فره‌چال (24 چال). 
 *‏ دلوپێنین (قطارات) سەر زراف کو ناف و نیشانین گیراوان پیفه بن. 
* که‌فیکین کاغه‌زی (کلیکس). 
*گیراوی 1 : گیراوی پیفانی (هه‌می ایت تیدا بن). 
* گیراوی 2 : افا دلوپین - نغوونه‌کا ریکخستی (ایون تیدا نعبن). 
* گیراوی 3 : افا حه‌نه‌فیی (دبیت این تیدا هدین). 
* گیراوی 4 : نافین داگرتی (دبیت این تیدا ههین). 
*گیراوی 5 : اقا بیری (دبیت این تیدا هەبن). 
* گیراوی 6 : گیراوی × ئەویئٗ ماموستا دده‌ته ته (دبیت این تیدا ههین). 
*گیراوی أ : گیراوی »125 (تاقیکرنا هه‌بوونا 1637 ). 
* گیراوی ب : گیراوی ر0 و" م2 (تاقیکرنا هه‌بوونا +0892). 
*گیراوی ج : گیراوی و۸8۷0 (تتاقیکرنا هه‌بوونا °1 ). 
*گیراوی د : گیراوی «( 13200 (تاقیکرنا هه‌بوونا 


















SO,‏ ( سپ 
۱ شیوی 0 ئەو کاغەزا سپی ئەوا 
ی لزیر سینیا فرەچال ناف و نیشان 
7 ٭ امیری ژوو سەر (ئوقەر هید). بکه دا بشیی جھیٗ ههر گیراوه‌کی 
ناماددک “ 
2 هو سینیا فرہەچال دانه پیشیا حو و لسەر کاغەزہەکا 
سپی؛ و رێز و ستوینا ناف بکه ههر وەك دشیّوی (أ) دا 
دیارکری. تەوەر تاکه بازنان دنوټنن. بو نموونه ئەو بازنی ل 
یی سەری بی چهپی( 1- د)ه و بازنی ژټری بی 
راستی ( 6- آبه. 
تاقیکرنا هه‌بوونی 
کارلیکی دکەت دگەل 
گیراوی پیفانی رهه‌می ایژن) 
اقا دلوپین - پیفانی «بیی ثایون) 
اقا حه‌نهفیی 
اقا داگرتی 
اقا بیری 
84 























ریکا کارکرنی 


چیکلەرین (قطارات) نیشانکری هون شەش گیراوین جودا تیدا ژ مامڑستای خو ودربگره. 
چبکه‌کی ژگیراوی چپکدهری بکه سەر بازتین ۰1-1 1- ب » 1- ج » 1- د دریزا سه‌ریدا). 
گیراوی 1 هه‌می هو چار ایونین حەلیای تبدانه. له‌وما ئەڭ چبکه ثهتحامی یجابی 
(هه‌بوونا) بو تاقیکرنا ھەر ثایژنه‌کی هاتیه بکارئینان دی دیا رکهت. ههول بده گیراوه‌ی بهێله 
دبازنی گونجایداء چونکی ههر رشتنه‌کا بیت رهنگه ببیته ئەگەرئ ه‌بحامی نه‌حواز 
(نه‌حه زکری) . 

چبکه‌کا گیراوی دلوپێنى 2 بکه سەر ههر تلك ژ بازنین ریزا 2 ۰ گیراوی 2 افا دلوپێنه و 
پیدفییه ایژن تیدانه بن» له‌وما ئەڭ چبکه دی حامین نەرێنى ده رتیخن. 

چپکەکا گیراوی دلوپینی 3 بکه سەر ههر تلك ژ بازنین ریزا 3 . و جبکه‌کی ژ گیراوی دلوپینا 
4 بکه سه‌رهه‌می بازنین ریزا 4 . و هه‌مان رك بکاربینه ژبو بکارئینانا دلوپینی 5 (بو ریزا 
5) و دلوپینی 6 (بڑ ریزا 6). و ەفان گیراوان دبیت این تیدا هەبن و دبیت تیدا نەبن. 

نو وکه هه‌می بازنان گیراوین تیدا ههین کو دیهیته شیکرن. و گیراوین کو دلوپین (أ) دا تا 
«د» دا همین بکاربینه ژ بو تاقیکرنا ههبوونا ایژنان. دلوپیی (أ) ماددی ایوسیاناتیٗ 
سودیوم )۱۵9 یی تیدا هه‌ی ئەوئ کارلیکیئ دگەل ۳6۳۲3 دکەت و ایونیٗ الؤزئ 
+7 ))0 یك دئینیت کو ره‌نگه‌کین سوورئ کال دگیراوەیدا پەيدا دکه‌ت. و دلوپینی 
«ب» نو گزالاتی سزدیزم N0204‏ تیدایه ئەویئ دگەل تایونیر نین +خوں کارلیکی دکەن. و 
دلویینی «ج» نیتراتی زیفی ۸20 تیدایه ئەویئ دگه يونين CI‏ کارلیکیئ دکەن. 
دلوپینی «د» نیتراتی باریوم ر(132)[6 تیدایه ئەوئ دگەل نایونین 50 کارلیکے حم 
و نافه‌رروکین دلوّپین «ب» تا «د» دگەل ایونی دیارکری کارلیکی دکەن ژیو پیکنینانا 
نیشتین نه‌حه‌لیای. 


. لایەکی جیکەدەری (أ) لسەر روییْ نموی ای هوا دی هیته شیکرن (شروفه). و ژ دویراتیا 


1cm‏ تا 2cm‏ چیکەکی ژ گیراویئ (أ) بکه سه‌رچپکا گیراوی پیقانی دبازنی 1- دا و 
چپکه‌کی سەر ئاقا چپککری (مقطر) دبازنی 2 داء پیدفییه بازنی 1[ ئەنحامەكى 
ئەرێنى دهریخیت و بازنی 2- أ /حامەک'ی نهرینی ده‌ربخیت. دخشتی خویی" پلزانیناندا 
هه‌می ئه‌وان تیبینیین ده‌رباره‌ی شیوی دەرکەفتنا ههردوو ثه‌حامین ئەرێنى و نەرێنى بنفيسه. 


۱ گیراوی NaSCN‏ دچپكەدەرئ «آ)» دا بکاربینه بو ٦‏ تاقیکرنا چپکین دیتریین اق دستوینا 


(أ(ذء بو پشت راستکرن ژ ههبوون یان نه‌بوونا ثایژنین ۳63۴ دنافدا تیبینیان دخشتی" 


پیزانیناندا بنفیسه. دهه‌می تاقیکرنلن ئەرێنيدا دژوارییا حه‌ستیی (زوره يان ناوەندہ يان کێم) 
دیاربکه. 


. دگهل چپكەدەرێن (ب» ۰ (ج) > «د» هو ریبازا کاری ثه‌وا بکارئینای دگەل چپكەدەرئ 


(أ) دا چه‌ند بارمبکه ژبو تاقیکرنا هه‌بوونا تایژنین دیتر. تیبیتین خو لدور ئەنحامین تاقیکرنا 
بنفیسه و دیاربکه ته‌ری ایؤنین 00۳2 یان» ٤1‏ يان ۹0 دگیراومیدا هه‌بوون» و هری 
حه‌ستیا وان دناف گیراوەیدا یا زور یان نافنجی يان یا کیمبوون. و پهرده‌کا رەش بکاربینه 
ره‌نگه بو ئەٹان هه‌رسی تاقیکرنا یا عفا بیت . 


پافزکرن و رزکارکرن 


ز به‌رمایکا (گلیشا) 


شیکرن و راقه‌کرن 


9 نه‌گهر نه‌شیان ه‌حامان ببیتن» سینیا [شیوو (ب) سه‌حکه چبکان ژلایی سینیا فرەچال بو 
تاقیکرنی بیخه زير امیری دوور سه‌ریفه دیارکرنا نه‌ری تاقیکرن یا نهریلنی بوو ارات 
(ئۆقەر هید) ویلا ئاشوییی دچپکاندا نایونه‌کی ده‌ستنیشانکری يان نه. 
تاقیبکه وسه‌حکه چبکا ژ کوژیی 10° 
تا 15° لسهر سینیی». ھەر وەك دشیوی 
(ب) دا دیار دبیت. ھەر چپککا 
دهیّت تاقکرن بچپکین نموونا 
رلک (ئاقا دلوپین) ئهوا دریرا 2 دا 
به‌راوردیکه. و دهستنیشانکرنا تاشویبی 
دنموونا تاقیکرنی رادگەھینیت کو هو ژ 101 و 
نه‌حامی دیاردا تیدانه 17008[1) ۱ 
ef‏ ئەوڑی وی دگه‌هینیت کو 
ئەنحام ئەرێن. هحامان دحشتی خویی 
پیزانیناندا پنقیسه. 





0 1 هسی كەل و پەل و جهی کاری خو لتاقیگەھیٗ باقز بکه. کەرەستان بقه‌که‌رینه جهی 
وان 7 تاییەت و ماددین کیمیایی و گیراوان بر لژه ئەوان امانین ژ لای ماموستای 
فه هاتینه دیارکرن چ ماددین کیمیایی نەکه دست شویی يان ناف سەلکین گلیشی 

ببی دەستویریا ماموزستای دستین خو باشی بشوو پشتی ژ کاری خلاس دبی و 

ا سی 
ب‌ریی ژ تاقیگه‌هی دە رکه‌فی. 
1 ریکخستنا هزران: به‌حسی ھەر تاقیکر نه‌کا ثه‌رینی لسهر دیاردبیت بکه و هاوکیشا کیمیایی یا 
هاوسه‌نگ و هاوکیشین ایؤنی يێن پەتی بو ھەر تاقیکرنه‌کا ئەرێنى بیت بنفیسه. 


دەرئەنجامیٰن گشتی 


ریکخستنا ده‌رنه بحامان: ئەو گیراوین تہ تاقیکرن و هو تایونین تہ قه‌دیتین دههر گیراوەکیدا 
دیاربکه. بلا هو تلبینی ژی تێدا بن لدور پلا عه‌ستیا ایزنان (زؤرہ نافنجی» کیّمه). 


. پیشبینیا نه‌نحامان: بکارئینانا ه‌حامین تاقیکرنین ته هو موونا ای یا ژ هه‌میا ناسازتر (ز‌حمه‌تتر) 


(الااکترعسرا) دیاربکه و ثه‌گه‌ری وی لیکبده. 


ناف 





RV‏ »کی 


یپ 


سلامەتی 


و ۷ ۶ مب مع ۾ مھ 
ته‌ری ئەو ترشه يان نفنه 


* نه‌خشی تاقیکرنه‌کی دی کیشی کو اما حا وئ بو چاره‌سه رکرنا کیشه‌کا کیمیایی بیت. 
*لینیرینین حو ده‌رباری ساخله‌تین کیمیایی پیکقه گریددهت بو دیارکرنا نه‌دیاران (نه‌زانراوا). 
*دکه‌هیته دهرثه‌بحامین بری و جاوانی ژ پیزانیتین تاقیگه‌هی. 


*پیرابوونین اسایش و سلامه‌تیی پەیرەو د كەت. 


ده‌می كێشەك دهێته بەرسینگئ زانایان. باش و باش هزرا حو تیدا دکه‌ن. پاشی پیزانین و 
بەھرەمە‌ندیا حو بکاردئیٹن بو ومرارکرنا نه‌عشه‌کی ب امانحا چارسهرکرنا کیشی . دف 
تاقیکرنی دا کومه‌کا ژ ههشت گیرارین و ره‌نگ بو ته پیشکیش دکەت. چوار ژ وان گیراوین 
ترشن (ترشی هایدر و کلوریکی روون) و چوارین ماین گیراوین تفتن (هایدروکسیدی 
سودیومی روون). و حهستیا ھەر تێك ژ گیراوین ترشی و هدر يك ژ گیراوین تفت ل دویف 
تيك دکه‌هیته: M ۰0.1 M‏ ۰0.2 1۷ ۰0.4 ]1۷ 0.8 و گیراوین ترشی فینولنثالین تیدا ههیه. 
یهكریکه‌کی بنفیسه کو ریدانا ژيك جوداکرنا ترش و تفتان بدەت. پاشی ریکا خو بجهبینه 
(کاربینه). پاشی ریکی گه‌شه بکه و کاری پئ بکه بو ریزکرنا گیراوین ترش و گیراوین تفت د 
لیسته‌کی دا ژ خهستیا کیم بڑ حستیا بلندتر. دبیاقی نه‌عشه‌دانانی دا بو ریکین ته. ساخله‌تین 
ترش و تفتان بەرچاف ومربگره دبەندی 3 ژ پهرتوکا قوتابی ئەوین هاتینه گەنگەشە کرن. 
پیشبینی بکه دی چ رووی دەت بو ھەر جوره‌کی ژ گیراوان دخه‌ستیان وان دا دده‌می پیرابوونا 
ته یا تەمام بتاقیکرنی پاشی پیشبینیین خو دگەل کا چ چئ دبیت به‌راوردبکه. برین کیم ژ 
گیراوین نه‌دیار کو مەرەم ژئ شروفه‌کرنا وانه دی ته ههبن. فان برا زر ب ثاگه‌داری بکاربينه. 
داعازی ژ ماموستایی خو بکه ئەگەر پیدفی بو كەل و پەلێن سهرباری بدهته ته. 


6« که به‌رچافکین پارێزەر و به رگوشی تاقیگه‌هی به‌رده‌وام بکه به رخر بز پاراستنا چاق و چل و 
به رگین ته. 


@ دەست نه که‌یه هیچ ماد ده کی کیمیایی. ته گه‌ر ده‌ستین ته يان جلکین ته بەر که‌فت. پشو و ناگه‌هداریا 
مامڑستابی بکه. 


ی چ جارا شیشتین شکەستی نه‌دانه دناق سەلکا گلیشی ئاسابی دا. 


مادده و كەل و پەل 


تاماده‌کرن 





*امانه‌کی فره‌چال ( 24 چال يان قورك 0 
يان 24 بورین تاقیکرنی يێن بجوويك ۲" 
*مزوکین تاقیگه‌هئ بن نیشانکری و | 
گیراوا تیٍدا بیت ژ 1 بو 8 . 

*دوو دارکین دارییٔن ددان پاقژکرنئ . 


٭ئەکەر پێدفى ب ھەر تشته‌کی دی ۳ 
بووی پرسیاری ژ مامزستایی حر بکه. ۳۳۲۲۲۲ 









خشتی زانیاریان: بو نقیسینا ره‌نووسیین گیراومین نه‌دیار ب کاربینه د ستووینا گوتجایدا پشتی 
ته ناسناما وان دیارکری. و دحشتی 2 دا پشتی تاقیکرنا ته. ره‌نووسی ھەر گیراوه‌کی د 
چارگوشا وئ دا و دریزا حەستی'ی دا بنقیسه. 





























ریکا کاری 1. تسد ا ویر دیا کرت کو کرو رر کر مو دده‌می بجھئینانا 
تاقیکرناندا هشیاربه ژ فیکه‌فتنا دنابەرا دستی ته و ماددین کیمیایی. مزوکین تاقیکرنی 
بگفیشه و نا دلوپین گیراوەی بو ناف بیست و چوار چالان دا (کورکان). پاشی وان 
دلویان بکاربینه بو تاقیکرتین خحو. هه‌می تیبینیین خو دفالاهیا ل خواری دارکری دا بنفیسه. 
پاشی ثه‌حامی حو دحشتئ زاناریلن 1 دا توماربکه. 


2 دق" فالاهیا ل خرارئ دارلیا دیارکرنا خستیا گیراوا رش داحازی ر ماموستای" وا بکه 
بەریئ خو بده‌ته نەحشێ ته و پەسەند بکەت. و داحازی ژی لئ بک ھەر که‌رسته‌کی تو 
پیدٹی دبی بو ته دابین بكەت. 


3 ریکا ته به‌رهه‌ف کری بو دیا رکرنا حەستیا گیراوان بجهبینه هەمی لینیریتین حر دفالاهییا ل 
خواری دیارکری دا توماربکه و. ئه امین حو دحشتی زانیاریلن 2 دا تژماربکه. 


پاقزکرن و خو ()1.جھئ شولین و د تاقیگه‌هئ دا پائز بکه. حسی کەل و پلین حو پاقژ بکه و؛ بزفرنه 

وکا کین مانگاه جهی وان. ژ کیمیاییا و گیراوین وان حو رزگاربکه ب دانانا وان دجهی ماموّستا بو 

۱۳۳۹ ته‌رحان دکەت. چ ماددین کیمیایی نهریزه دەمست شیویی (مغسه‌لی). و چ یا نه‌هافیزه 
دناف سهلکا به‌رمایکان ئەگەر ماموستایی بوته دیارنه‌کربیت بو هندی. دستین حو 
باش بشو پشتی ب دوعاهيك ينانا کاری و به‌ری ده رکهفتنی ژ تاقيگەھى . 


شیّوی () پشتی تیکرنا ناسه‌رهوه‌یی 
فینولفثالینی تو دشیی بساناهی تر دیاریکه‌ی 
کا کیز گیراوه ترشه و کیڑ تفته. 





ده‌رکه‌فتیین گشت 2 شروفه کرناده رکه‌فتیمان: پەسنا ئەنجامێن تاقیکرنی ئەوین بوینه ئەگەر بو دیارکرنا ناسناما گیراوین 
oo‏ ترش و گیراولین تفت دیار بکه. رافه‌بکه چاوا خه‌ستیا گیراوین نه‌دیار هاته دیارکرن. 
ب دیا رکرنا پێناسا گیراوانء دشیی چه‌ند جورین ناسەرەوەیان و ئەو امیری پیقانا رەنۆسى 
هایدروجینی (۳11 پیف) بکاربینی کو هاریکاره بو برا وی و جوّری وی. 


راست قه کرنا ریکان: ئه نجامێن حو دگەل ئەنحامێن گرؤیەکی تاقیکرنه‌کا دی ههفبه‌ربکه. ئەرئ 
تو وەسا دادنی کو ماموستایی ته بو گروبی ته و گروپی دی ژ قوتابی. ھەر هو کوما گیراوان 
داینیی؟ (بو موونه ‌ری گیراوی 1 ئ کوما ته ھەر گیراوی 1 ئ کوما دییه؟ 


بەرسفما حو روون بکه. 


2 کارپیکرن ب دەرکەفتان: وەسا بینە هزرا حو کو تو هاریکاریی دکەی دپاقژکرنا عومبارا ماددین 
کیمیایی دقوتابخانا حودا. ته دیت شلەکیٗ روون دشیشەکا ماددین کیمیایی دا درژیت. و 
نەیا به‌رهه‌فکریه ب کارتا نیاسینی ئەو تاقیکرن چنه ئەوین کو دشیّن پئ راببی بشیّوەکی بلەز 
بۆ دیارکرناء ئەرئ ئە ماددی درژیت ترشه يان تفته؟ 


ناف 





پیشه‌کی 


سلامه‌نی 


ناسیارین مالي 


* ه‌نئوسیانینان (مادی رەنگکس ژ به‌لگین کهلهمیا سوور دئینه ده‌ری. 

*بهلگین ناسیاری ]0 ژ ‌نشوسینانیلن کەلەمیا سوور ناماده د که‌ی. 

* نەخشیٗ اسیاری] رەنگەك ثه‌نثوسینانیین کهله‌میی سووری ده‌رئیخستی دهیته کیشان. 
*هویریا کاغه‌زین ناسیاری دتوماراکرنا به‌هاین اط ئ بو ماددهین به‌ربه‌لاف به‌راورد كەت. 


* جهتیانا یت رایووتین نه‌نهایی و سلامه‌تیی. 


ناسیاری ره‌نگکهر: ئەو ماددی کیمیاییه ب گوهوّرینا رهنگی وی سروشتیا وی سیسته‌می 
کیمیایی کر تنا دهێته دانان فەدگیرینیتء پرانیا رگن ناسیارا که‌ردین ئەندامیێن الؤزن و 
بیان نف رهنگ دا عله وا و رات سز انیت ی بر روگ بیت ل گزرری 
نافه‌ندی کیمیایی گەلەك ژ ناسیارین ره‌نگکهر دهینه بکارئینان بو تاقیکرنا (دیارکرنا) گیراولن 


ریس 

ناسیارین ترش - تفتا بەرسفا حەستیا ایونین هایدرونیژمی [*۳1,0] ددەن. گیراوین ترش 
زیده‌ی ژ ئايۆتێن *0و1] تیدانه. بەلیٗ و گیراوین ئەلکالی و يان تفت دا پیکفه کیم تبدانه 11 
پیفه‌ری [H,O"]‏ یه. دهیته نیاسین کو ثه‌و لوگاریتمی سالیبی [8,07] یه دگیراوه‌ی دا. بویا 
گوله‌به‌روژعا ناسیاری هه‌ری به‌ربه‌لافی ترش - تفتایه. مادده‌که حودان زگ شینه دهیته 
ازو لیتمینه e‏ . ەز رت 00 2ر كەلەك بەر بەلاف درو ہس 
پرانیا ره‌نگین گولان و فیقیان ژ زەری و سووری و شینی وەرگرین وان پێك دئینن. 
ئەنٹوسینانین دهیته ھژمارتن ناسیارین نایاب بو ترش - تفتانء چونکی گوھورینا رەنگی 
دمه‌ودایه‌کی بەرفرەھ ژ به‌هایین 11 دا دەردئێخیت. و کەلەمیا سوور زیده‌رین دابینکریی فیٗ 
بولیه. بشیوه‌کی جوداه ل گول به‌روژی و ل ئەنثوسیانینانء ناسیاری گشتی یکلہ ژ گەردین 
ناسیارین پلکقه‌ین جوداه. ناسیاری گشتی پیفه‌ری خو فه‌گر تنا 11( دەست بهردکهت ژ 1 
ههتا 14 يەکەێن آ۳. دفی تاقیکر نی دا ماددی رەنگكەر ژ ب‌لگین کەلەمیا سوور دئینه ژده‌رفه. 
و دهینه ب کارئینان بو اماده‌کرنا شریتا کاغەزا ناسیاری 11 . ئەف شریتین کاغه‌زی دهیّنه 
بکارئینان بو تاقیکرنا 01 ماددین به‌ربه‌لافین مالی. ئەنجامێن دگەل ثهحامین تاقیکرنین 2۳۲ 
دی به‌راوردکه‌ی. و دی دگەل گوله بەرڑڑی س دی هينه کرن. 


a دەست‎ @ 


خۆ. 


هش دەم ماد ده کی کیمیایی دهیته رشتن مامزستایی خۆ گازیبکه ترش و تفت ماددین لئ دخون 

(أكاة). ئەگەر ترش يان تفت کهفته سەر چه‌رمی ته يان جلکین ته» تکسهر ئەویئ 
پیس بووی ب افی بشو دکاودانلن رشتنا ترشی دا ماموّستایین حو گازی بکه. و دبیافی رشتنا 
ھەر ترشه‌کی يان تفته‌کی دفیت زوی بهینه راکرن و ماموستاییْ خو تاگه‌دار بکه‌ی. 


۵> نابیت شیشتین شکه‌ستی دانیه د ناف سەلکا گایشین ناسایی دا. 
تامائین شیشەیین شکه‌ستی گه‌رم نه که يان ێن تيك و دەرزی. که‌سکی يان دەست گورکین 
J‏ 


بەرگریا گەرمیئ بو گرتنا امانلن شیشەی يان كەرەستێن گهرمین دی بکاربینه» 
چونکی امانین شیشه نەدیارن کو ھەردەم گەرمن. 
٭ سینیه‌کا سپی و فرہ قورك (چال) (6 چال). ۰ ]0۳1,000 ۷ 0.1 
° بیکه‌ره‌کی شیشه‌ی بفرەھیا ا" 250 ء 2. 8 M HBO,‏ 0.1 


مادده و كەل و پەل 


* فەتیلین فه‌ماندی. ۰ M HCI‏ 0.1 
٭ پێنووسێن رەنگا و رەنگ (سوور» پیفازی ° M NaHCO,‏ 0.1 
ئەرخەوانیء شین کسك. زەر). ۰ M NaOH‏ 0.1 
* که‌مولیی پالاوتتی بو گیراوین ترش. * کهلسیی سوور 
٭ کاغه‌زا پالاوتنی (پارزنینی) تیری 0۳0 9ی. * ه‌مونیا مالی 0.1 ./ 
* مقه‌سین سەر زراف. ٭ ماددین مالی: ئەمونیاء سیف افا 
* گەسك (ملقط). دلوپاندنی هیکا نه که‌لاندنی» 
٭ دست گورکین به‌گری ژ گهرمی. شهربه‌تا تری؛ نايلۆنئ فیقی» لمعون» 
شیر یری وکیا جوز شاه 
* گه‌رمکه‌ری کاره‌بایی. لفه‌نین شه‌کری» پرتهقال ئاقا 
کانزایی. که‌لسیی ترش پتاتا شرین» 
٭ دلوپینا دهرمانی. باجان سول اق سی افا زه‌مبعل". 
٭ راستیٗ تێك متری. کاغەزا گول به‌روژا هاوکیش 
٭ دەزى. کاغەزا ناسیاری گشتی ]0۳ › 
* پینووسی شهمایی. ( 14-1 یه‌کهیا 011 ). 
پشکا 1 : دەرئینانائەنٹوسیانینا ژ کهلهمیی سوور. 
ریْکا کاری 1 بهرچافکین پاراستنی بکهری و دستگوکا و کراسی تاقیگه‌می بکهری. 
2 بهلگه‌کی كەلەمى سووری رەنگی وی هرخوانیی (مور) تیر ههلبژټره. وبکه پارجین 


3 بیکهره‌کی شیشه‌یی 1 250 بو 213 (دوو سیکا وی) پربکه ژ پارچین به‌لگی کەلەمی. 
بره‌کا تیرا کری ژ افادلوپێنراو و هاتیه دلؤپاندی تی بکه تا کو پارچین بەلگی کەلەمی تیدا 
بهینه نقووم کرن. بیکهری دانه سەر گەرمکەرئ کاربایی و گەرم بکه هتا کو دکه‌لیت. 
پینج خوله‌کا بکه‌لینه. پاشی گەرمکەری فەمرینه و بهیله تیکهل سار بیت بو ماوی 
0مەتا 15 خوله‌کان. 

پشکا 2 : بویا کرنا شریتا ناسیاری 

4 بکارئینانا دمەست کوّرکین بەرگریا گه‌رمیی بیکه‌ری لسەر گەرمكەرئ کاره‌بی" هەلینه. ب 

هشیاری گیراوئ ه‌رخه‌وانیی کەلەمیی سوورئ سارکری پارزینه. و بکه بیکه‌ره‌کی دییٗ 
94 ص 250 . بەلگێن کەلەمیین سار پافیژه ل گور رینماین ماموستابی. 


00 


5 پیا کے ژنافی خو لسەر شەش کاغەزین پارزنینین خر بنقیٔسهہ. ب گەسکەکا گرتنا 
کاغه‌زین پارزنینی دانه دناف وی بیکەری ئەوئ پۆختەيا کەلەمی تیِدا. پشت راست به کو 
کاغه‌زین پارزنینی ب تەمامی یبت تەربووین. پاشی ب گهسکی راکیٔشه ده‌ری و دانه دناف 
بیکەرەکی و بهێله ب تەمامی هشك ببن. 
بو هندی کو زوی هشك بین تو دشتی امیری هشکرنا پرجی بکاربینی. 

6. پشتی هشکرنی. مقه‌سی بکاربینه بو برینا 30 شریتین تەك ژ کاغه‌زین پارزنینی. پیفه‌ری ھەر 
تیک ژ وان ۳ 1 × 630 6 . 

پشکا 3 : نه‌خشه‌سازیی نه‌خشی ره‌نگی ناسیاره کی کاغه‌زین 011[ ی ب نه ننوسیانینی. 

7 پینوسی شه‌مایی بکاربینه بو دیارکرنا شەش کورکا (جال). و رەنووس کرنا وان ژ 1 بو 6 
دسینیا فره کور لك دا. 

8 ل گور حشتی ل خواری» 10 دلوپا ژ ھەر گیراوه‌کی ژ گیراوین ترش و تفتا بیخه سەر کو رکا 
نیشانکری بنافی وئ. 


5 4 3 1 


01۸ ۱ 01۳0 ٠ًٛ 6 0.1 M 
NaHCO, HBO, | سونیامای‎ | CH;COOH 







. شریتەکا جودا ژ کاغه‌زین ناسیاری یا اماده‌کری د پشکا 2 دا بێخه (نقووم) بکه دناق ههر 
تيك ژ شەش کورکا. و ره‌نگی دخحشتی 1 دا بنفیسه و امانی بشو. 


مادده 
ترشی هایدره کالورکی ۲101 M‏ 0.1 
ترشی سرکه‌ی (ثه‌سیتیل) 01100011 M‏ 0.1 


ترشی بوريك ۔و1,20] M‏ 0.1 


بیکاربونانی سودیومی ئەمونیا ۱۵۲100 M‏ 1.0 


0.1 M NH ئسڑنیا‎ 


هایدرو کسیدی سودیومی ۵۵ M‏ 0.1 








0 پێنووسن رەنگا وره‌نگ بکاربینه وکا چ یا توما رکریه دحشتی 1 بو تەمامکرنا نه‌عشی رەنگین 
ناسیاری لسەر شریتا ل خواریا بکاربینه. یە٭حشی 1 و رەنگێن ه‌نثوسیانینین ده‌رئینایی ژ 
کهله‌میی سوور. 


























1. ہەمی ئەو مادده‌ین مالی ئهوێن دخشتی 2 دهین ب کاغه‌زین ناسیاری گشتی و کاغه‌زین 
گول به‌روژی و کاغه‌زین ثه‌نثزسیانیین هاتینه اماده‌کرن د پشکا 2 دا تاقیبکه. هه‌می ثموان 
شین نافبری تاقیبکه ب دانانا 10 دوبان ژ شلی بو کوروکه‌کی ژ کوورکین امانی. دوشاف 
یان گیراوی هه‌می مادده‌ین ره‌ق تاقیبکه. و به‌هایی 011 دحشتیئ 2 دا بنفیٔسه. 


ژبهرمایکان فه‌گه‌رینه بو جهی وان. خورێزکاربکه ژ کیمیایی یا و گیراوان دجهی وان تاییەت 
نهوی ماموّستا بو تەرخان دکەت. چ مادد‌ین کیمیایی نه‌ریژه ناف ده‌ست شوویا 
دهمستان و» و چ ماددا نه‌مافیژه دناف سەلکا به‌رمایکاندا ههتا کو ماموّستایی تهنه 
راسپیریت بو هندی. باش ده‌ستیت خو بشو پشتی کو ب دوعاهی دهیی و به‌ری 
دە ركەفتنى ژ تاقيگەھى . 


پاقژی و خو رزگارکرن 2 1 جهی کاری خر دتاقیگه‌هی دا پاقزبکه. ههمی كەلوپەلێن تاقيكرنى پاقزبکه و 


خشتی 2 : 011 ی ماددین به‌ربه‌لاف 


1 ‹ کاغە رین pH‏ 


ی ناسیاری گشتی) 


ماددین بەربەلای 
كەرەك يان دوشافا له‌عونی 
کار کی سیفی 


کدره‌کی پرته‌قالی 
کەلەمیا ترضی 
ته‌عه‌کا باجانا سوور 4.4-4.1 
دوشافا لەقانا شەکری 5.4-5.0 
کەرەکی بتاتا شرین 5.6-5.3 
افا کانزایی 9.4-6.2 
6.8-6.4 
8.0-6.5 
7.0 


شیر 
اقا حەنفيئ 

اقا دلوپاندی (نوی دلوپاندی) 
فا سی رکری 8.4-8.0 


لے کے 105 
11.3-05 






























































1. ریکخستا دەرکەففتیا: ثهری هه‌می كاغەزێن تاقیکرنا 1آ ب ھەر سی جۆرێن خو بواری 11 


شروقه‌کرن و رونکرن ۱ ۱ ۱ 
سس تسس | پیفی ب تهمامی دگریت؟ زانیاریین حو بکاربینه بو پشته‌قانیا بەرسٹما حو. 


2 شروفه کرنا زانیاربان: کیژ کاغه‌زا ناسیاری 0۲1 دباری ۲11 پیفی ب خودا پتریا ورد بوو؟ 
به‌رسفا خو روونبکه. 


3 گروّفه‌نینان «نیشادان» لسهر دە رکه‌فتیان: چه‌ند ئەگەران بو جوداهیا به‌هاین 0۳1 ئ یی پیفایی 


4 شروفه کرنا زانیارییان: 11 ئ هیکا نوی بکاربینه بو دیارکرنا حەستیا ایزنا هایدرونیژمی 


دھکئ دا. 


دهرکه‌فنین کڈ کشنی 


1 گروّفه‌تینان لسەر ده رکه‌فتا: به‌هایی 0۳۲ ئ شیری چیّلان دکه‌هینه 6.5 بنزیکی» هه‌کو شیری 
وئ خراب دبیت هندەك جاران دبیزن ئەگەر ترش بوونیٗ هوژی بکیشانا تامه‌کی کو وه‌کی 
تاما له‌عونا ترشه. ده‌ستپيك ژ نیاسینا ته بو کیمیایی» 0۳1 ئ خوارنا ۳11 ئ شیری چ بسهردا 
هاتیه؟ 


سه‌دکاندنا نه‌سییرنیی 





نیشانین بجهنینانی _ | *سه‌نگاندنا ترش-تفتان دهیّته کرن بکارئینانا حەبکا سپیرین" بساخله‌تی ترشی. 
*قه‌باری پیدفی ز گیراوی تفتی خه‌ستی دیارکری دهیته پیفان بو گه‌هاندنا خالا دویاهیکی. 
*زمارا مولن پیدفی بو که‌هاندنا حالا دوعاهیکی هه‌زمارد كەت. 
*بارستا موّلی بو هسپیرینی هه‌زمارد كەت. 
* نات ور اور ون تهناهیی و سلامه‌نیی. 
ه‌سپیرین مادده‌کی کیم ترشه» و دگل تفتان کارلیکی دکەت دکارلیکین ها و کش بوونی داء 
mV‏ 
۷۲ ی ۷ ۷ - 5 7 0 ۷۷ وک جس ۷۲ E‏ 
دا ره‌نگی خو دگوهوریت. دشیان دایه ژمارا مولین نفتین کارکری و ژمارا موّلین ترشی 
دنموونی دا هه‌ژماربکه‌ین. ه‌وژی ز قه‌باری پیدفی بو گوهورینا رەنگى› په‌یوه‌ندیا دناقیه‌را فان 
ههردوو به‌هایین مولی ژ هاوکیشا کیمیاییا هاوسه‌نگا کارلیکی دا دهینه دیارکرن. 
دفیٗ تاقیکرنی داء حەبکا ئەسپیرینی ب گیراوه‌کی/ هایدرو کسیدی سودیومی" هاتیه زانین دهیته 
هاوکیش کرن: 
خالا دوعاهیکی بفینولنفالینی یان بشینی ئیمولی دهیته دیا رکرن هاوکیشا کیمیایی یا ل 
خواریا» دەربرینیٗ ژ وئ کارلیکا دووانه ثالو گوریائه‌وا دهیته کرن و دی بینی دماوی فی 
تاقیکر نی" دا. 
Aspirin-Na + 10‏ جح Aspirin-H + NaOH‏ 
ژبەر هندی کو ریذا موّلی دنافبه‌را هەردو کارلێککرییان (1:1)ء دی زمارا مولین تفت (۲۲- 
0امع۸۵) یه‌کسان بن بو زمارا مولین ترشی 1۷2010 دخالا دوعاهیکی يا هه‌فسه‌نگ بوونی 
برا (mol) NaOH‏ 
کر لا 0و0 کے ."۹ے ہے 
قبار‌ی (L) NaOH‏ 
مولین ۵0 = (مۆلارێتيا 1٥01‏ ) × (قەبارئ N08‏ ). 
دشین بارستا مولئ بو ئەسپیرینی رهق بی هاوکیشا ل خوارئ دیاربکه‌ین: 
بارسته (8) 
بارستا مال = ل 
برا ئەسپرينى (mol),‏ 
بارستی ه‌سپیرینی دناف حەبک'ی دا 102 325 ۵ پیکھاتیین نه چالاك وه‌کی ماددی هاریکاریا 
پیکفه مانا حەبکا ه‌سپیرینی دکەت دده‌می کریارا چێکرنئ داء ئەقەنه بارستا کریاریا حه‌بکی 
ل 8ہ 325 زیدەتر دكەت› چونکی حەبکا ئەسپیرینا خاوین (ساخحی) نینه 10096 . 


سلامه‌نی 


مادده و كەل و پەل 


ریکا کاری 


پاقزکرن و رزگاربوون 


ژ بهرمایکان 


"۳ 
نے 


©$ بے ی تا تاقیگه‌هی ھەر و ھەر بکه بەرخز بۆ پاراستنا چائی و 


@ دەست ماددین کیمیایی. ته گه‌ر هات و ده‌ستی ته يان جلکین ته بەرکەفتنء بش و بیژه 
مامزستایی خر 


گازی مامزستایی خز بکه ده‌می د رشتنا ههر مادده کی کیمیایی دا. 


۵ے ابیت چ جارا شیشتین شکه‌ستی دا نيه د ناف سه‌لکا گایشی ساده دا. 


* اص 100 افا دلوپینراو (هاتیه دلوپاندن) * بوریه‌کا تاقیگه‌هی يا پلەکری 


ذ تشه کا شگع لا mL‏ 100 
M NaOH 50 mL ٩‏ 0.100 * که‌موله‌کی قووچه‌ك اص ۰250 
۰ اص 40 تینانول 95% ٭ لیشو کهك. 


* فینولفثالین یان ناسیاری شینی ثیموّل 8-6 دلوپ * ههلگرئ لیشوکی 


* حهبکین هسپیرینا سادهیا * کوفکهکا پی کورت بو داگرتنا لیشوکی 
£" 325ء 2 دوو حه‌بك * هه‌لگره‌کی کانزایی 


1 هەلگرئ کانزابی و یور گری و لیشوکی گریده و اماد‌بکه. 

2 لیشوکی پربکه ب گیراوی ۵01 M‏ ۰0.100 دفیت ژیریا روویی وی یئ هیلالی لسه‌ر 
هیلا اص 0.00 بیت. 

3 حهبکا ئسپرینا 008 325 ی دانه دناف که‌موله‌کی قووچکەیی دا و نیزیکی 1" 20 اف 
دلوپینراو بێخه سەر؛ 20 ههتا 30 چ رکا خولیٗ بگره» و حەبك دی شکیت بو چەند 
پارچه‌کا دده‌می افی دمیژیت و پف دبیت. پاشی نلزیکی اص 20 ژئینانولی ت تی بکه بو 
حهلاندنا ه‌سپرینی. 

4 3 دلزیین ناسیاره‌کی دیارکری تیک ثه‌گهر فینولفثالینی بکاربینی» رهنگی گیراوه‌ی ژ بی 
ره‌نگی دهیته کرس رن بو پیافازیی تاری دحالا دوعاهیکی دا ئەگەر شینی ئیمولی 
بکاربینی» دی رهنکی زهری تاریی وی دهیته گوهوّرین بو شینیْ تاری د خالا دویناهیکی 
دا. 

5 ب گیراوئ M NaOH‏ 0.100 سه‌نگینه ههتا کو دگەھیە خالا دوعاهیکی . دخشتی 
زانیاریباندا قه‌بارئ تفتین پیدفی بو ی کریارئ توماربکه. 

6. ژ پینگافا 1 ھەتا 5 دووباره‌بکه دگەل حەبکا دوویی ژ سپرینی. 


0 1 جهی کاری دتاقیگه‌هی دا پاقز بکھ. ہەمی كەل و پهلین تاقیکرنی پاقژبکه و بزقرینه 
جهی وان. خو ژ کیمیایبا و گیراوان حلاس بکه و بزفرینه امانی وان یئ تاییەت کو 
ماموستایی بو دیارکری. چ مادده‌یین کیمیایی نهریژه دەست شویی داء چ تشتا 
نەھافیزہ دسه‌لکا بەرمایکانداء ههتا کو ماموّستا ته اراسته نه‌کهت بو هندی. باش 
ده‌ستین خو بشو پشتی کار بدوعاهيك دهیت و به‌ری دەرکەفتنا ته ل تاقیگه‌هی . 





هه‌زمارکرن 





بارستا نهسپرینی (ع) | خهستیا (M) ٥٥07‏ |قباری NaOH‏ )| قباری (L) NaOH‏ 








ریکخستنا هزرا: کارتا پیناسیکرنی لسهر شیشهیا اماژی بو وی چه‌ندی دکەت کو ھەر 
حهبکه‌کی 18 325 ژ ئەسپرینیٗ تیدایه. فی بارستی ب گوهوره بو گرامان قی به‌هایی بخ 


ہے ® ۷ 


ریکخستا هزرا: ریژهیا مولی دنافبه‌را دوو کارلیکریین فی کارلیکا کیمیایی دا چه‌نده؟ 


کارییکرنا هزران: قه‌بارین هایدروکسیدی سودیومی ژ ملیلتران ب کوهوره بو لیتراء فان به‌هایا 
به سەر عشتی زانیاریین حو د مالکا گونحایی دا: 


کارپیکرنا هزران: ژمارا مولن هایدرو کسیدی سودیومی دههر تاقیکرنه‌کی دا بذمیره ئەگەر 


کارپیکرنا هزرا: ل گور ریزا مولی» ژمارا مولن نسپرینی دههر تاقیکرنه‌کی" دا چه‌ندن؟ 


1 کارپیکرناهزرا: به‌رسف خو دپرسیارا بڑری دا بکاربینه بو هژمارکرنا بارستا موی یا ه‌سپرینی 


دههر تاقیکرنه‌کی دا: 


ہم 
۳ 











کے 
ور 


ناف 





نیشائین پیرابوونی 


پیشه‌کی 


سلامه‌نی 


مادده و که‌لویه‌ل 


ترشی نه‌سینی دسیهیکا بازرگانی دا 


٭ چه‌ند قەبارەيەك دهیته پیقان بکارئینانا لیشڑکی. 

٭ نموونەکا ترشی ئەسیتیکی د سٹھیکیئ دا دهبته سه‌نگاند نا. 

* حستیا مولاری یا ترشی ئەستی د سیهیکی دا دهێته هژماکرن. 

*پیرابووتین سلامه‌تیی و ته‌ناهیی دهێنه سه‌پاندن. 

سيهيك بترشاندنا به‌کتریاییا کحولی دهیّته امادکرن. ئەف کریاره سیهیکه‌کی بەرهەم دینیت 
کو 12% ترشی ئەسیتی تندایه کو ترشه‌کی لاوازه به‌لی خستیا سیهیکا د‌ستکردی روون 
دکه‌نه 596 . کو خه‌ستیا اسایی یا ب کارهاتیه دخوارنی دا. 

دفی تاقیکرنی داء سیهیکا بازرگانی ب گیراوی هایدروکسیدی سودیزمی خهستیا هاتیه 
زانین دهیته هه‌لسه‌نگاندنا و پینتا (حالا) دوعاهیکی: ب ناسیاری فینولفثالینی فه دهیته 
دیارکرن. و خه‌ستیا مولارییا سیهیکا بازرگانی و ریژه‌یا سه‌دی بو سیهیکی دهیته هه‌ژما رکرن. 


®@ که به‌رچافکین پاراستبی و کراسی تاقیگه‌هی ھەر و ھەر بکه به رخز بۆ پارستنا چانی و جلکین ته. 


@ دەست نه که چ ماد دين کیمیایی ئەگەر هات و ده‌ستی ته یان جلکین ته به رکه‌فتن بشو و بیژه مامزستایی 


ھەر مادده کی کیمیایی رژب؛ گازی مامزستایی خز بکه. 
M NaOH 60 mL ۶‏ 1.0 ٭ شیشه‌کا شیشتنی. 
° کەمولەکی قووچه‌کی ۳01 125 (2 دانه). ٭ لییّشوگریك (دوانی). 
° بیکهره‌کی شیشه‌ی 201 150. ٭ شوگ 2 دانه. 
٭ بلط 1 گیراوی فینولفثالین ° هه‌لگره‌ک کانزایی. 


٭ نوونه‌کا سیهیکی برا وئ 05 سا هوونه‌کا 05 1۳ ز سیهیکی). 


نم 
دی 


ریکای کار 1 لیشوکی پاقزبکه ب 18011 M‏ 1.0 بشو پاشی پربکه ب 18011 M‏ 10 و پشت 
راست به کو سه‌ری وئ یی تیژ یی پرہ. پشتی هنگی خواندنا دهستییکی یا گیراوەی 
تّماربکه. 


قووچه‌کی دا. قه‌باری موونی دخشته‌یی دا بنفیسه پاشی 4-3 دلؤپان ژ ناسیاری 

3 سیھیکئ دگەل N4083‏ ب سه‌نگینه ههتا کو رهنگی پیقازیی گولی جلگیر بیت قه‌باری 
دوعاهیی ۱2۸۵ بکارهاتی دخشته‌یی دا تۆمربکه. 

4 کریارا سهنگاندنی دووبا رکه دو جارا دگەل دو قه‌بارین دی ین سیهیکی ,201 10-5 دا. 


پاککردنه‌وه و 
رزگاربوون له پاشه‌رو 1 جهی کاری دتاقیگه‌هی دا پاقز بکه و هسی كەل پلین تاقیگه‌هی پاقزیکه و بزفرینه 
جهی" وان. حو ژمادده‌یین کیمیایی و گیراوان رزگاربکه داماتین تایبهت دا. کو 
ماموستایی ته دیارکرین بو وان. چ مادده‌ین کیمیابی نهریژه دست شوین د چ 
مادده‌ین نه‌دان دناف سهلکا پاش مایکان دا (گلیشی) بتیم ل گور رینمایلن 
ماموستایی ته نەبیت؛ ههردو ده‌ستین خو باش بشو پشتی دیعاهییا کاری و به‌ری 














ع 1 
5 تو تاقیگه‌هي " بجه دهد بەر ی ده تد ۴۔ 
ژماره‌کاری لو بی لی و بهری ده کافتتی 
قه‌باری سیه‌یکی 
(mL) NaOH‏ 
تیکرایا قەبارئ تفتی پەیدا بوی ژ هه‌رسی کریارین سەنگاندنی بژمیرہ. 
1 مولارلتیا سیهیکا بازرگانی بزمیره. 
2 ریژهیا سه‌دیا ترشی ئەسیتی د سیهیکا بازرگان دا بژمیره ئەگەر بزانی کو بارستا لیتره‌کی ژ 
104 











ناف 





نیڈ انين ۱ نینان 
پیشه‌کی 
سلامه‌نی 


پیقانا گه‌رمییا جوری یا کانزایان 


* گهرمو که پیفه‌ره‌کی ساده دهیّته سه‌نگاندن. 
*پیفه‌رین پلا گهرمیی دهیته گرندان ب گوهورینین نافه‌روکا گەرمییٗ فه. 
* گەرمییا جوری بو گەلەك کانزایان هه‌ژمارد كەت. 
*ناسنافی کانزایه‌کی نه‌نیاس ديار دکەت. 
* بجهنینانا «سه‌پاند ناه پیرابوونین ته‌ناهیی و سلامه‌تیی. 
دشین گه‌رمیی دیاربکه‌ین ب پیفانا گوهورینین پلا گه‌رمیی ده‌می مادده‌کی دیاکری گەرم 
دکهین. گهرمییی وهردگریت. و گەرمییا وهرگرتی 4 ء پشتی ب سی هوکارا قه دبه‌ستیت کو 
ئەوڑی ئەقەنە: بارستی مادده‌ی 77 ب گرامان و گەرمییا جوری ر" Cc‏ . گوھڑرینا پلا گەرمیے* 
. بو ئەژماركرنا برا گەرمییا مادده‌ی کاوەر دگریت يان ددەت» ئەف هاو کیشه دهټته 
بکارئینان: 

ک۸ × و6 < q=m‏ 
دفی" تاقیکرنی داء سے و سی ی بهراهیی توب پیدفی 
دست پی بکه. دوی گهرمو که که پیفدری دا ثه‌وی ته دروستکری. دەمیٗ کانزایی گه‌رمکری 
دئیخیه دناف افی داء دشیّی گوهورینا پلا گەرمیبا ثافی ب پیفی. ب بکارئینانا گەرمیبا 
جوریا ئاق (1/2*00 4.184) و جیگربی سه‌نگاندنا کالورعه‌تری دشیلی برا وئ گهرمییی 
بزمیری کو اف و کالورعه‌تر پیکفه ومردگرن و ئەو برا گهرمییی دکه‌ته برا وی گەرمییی کو 
جوری یا کانزایی دیاربکه‌ین. 

کەرموکہ پیٹی ‏ ”' کانزا ۹ 


1 کت 
للوہ ہرتھ ])۳٢۷0 * CpH»O * Ha ok + )'C x‏ 2 کانرای ص ۴ × یی ل۵ < یر ںی 171 


و( اک 


1-7 کیمیابی. ئەگەر هات و ده‌ستی ته بان جلکین ته به رکه‌فتن بشو و تیزہ مامزستایی خز. 
® برژتنا ههر ماددہ کی کیمیابی. گازی مامزستایی خز بکه. 

بکارئینانا (گزریا به‌نزینی)» جلکین د رێژ و شور و فره گریده. 

۵> شیشتین شکەستی چ جارا نه‌دانه دد ناف سەلکا گایشی ئاسابی دا. 


کے مقەس: امیره کی تیژه, ب ناگه‌داری بکاربینە بڑ هندی دانه خز و نه که‌سه کی دی بریندار نه که‌ی. 


۳" 
2 


مادده و کەل و پەل * بوریەکا پلەدارکری 1ص 100 ی ٭ کویه‌کی پلاستیکی کەفووکی (فلین) 
o o ooo.‏ * بیکه‌ری شیشهیی م2 400 (ژمارہ2) بو گالوعه‌تری (ژمارہ2). 

٭ تەرازی ٭ مەقەس يان تامیره‌کی ریکخستنا کوپا 

* گسکا (گاسك گرتنا بیکه‌ری) ۰ بورییه‌کا تاقیکرن يا بەرفرەھ 

* بەرین کهلینی (boiling chips)‏ * ههلگری بورییا تاقیکرنی 

* گریئ به‌نزین» بۆریێن گازی» چەق ماق * گهرمی پیش (گه‌رمو مدتر) 

هیته‌ری کاره‌بایی ۶ گسکا (گاسك) گرتنا کانزا 

* لاسکه‌کی تیکدانی یی شیشه‌ی ٭ نموونەك ژ کانزایەکی نه نیاس 

٭ چه‌ند موونهین کانزایان ٭ توره‌کا کانزاییا ناقه‌ند کاشی. 

° ههلگره‌کی بازنه‌ی و بازنەك * تیله‌کا کانزایی بو تیکفه‌دانی. 
ناماده‌کرن 1 کالورعه‌تری ته دقیت بکاربینی وه‌کی ديار د ته‌کنیکین تاقیکرنا دانیشا ددەت گری ده 


(پیوه‌ری گه‌رمیی » بەرپەرئ 62 . 





شیوی (ب) گهرمکرنا پارچا کانزایبان هه‌تا 
پلا که‌لینا ناقی بکارنینانا گریا به‌نزین يان 


هیته‌ری کاره‌بایی. 


پلا گەرمییا دەستېێكى 
پلا گەرمیبا دوماھیکیئ 
گوهورینا پلا گه‌رمیی 

قابارة 


فراوانیا گه‌رمیی بو کالورعه‌تری 











س 
ادح 




















ریکا کاری 


یپاقڑ و رزگاربوون ژ 


به‌رمایکان 


1 کالورعه‌تری بسه‌نگینه وەکی دیار دریکا کاری ته‌کنیکین تاقیگه‌هین به‌ریه‌ری 62 دا هه‌ی. 
کک ئ کال غ بکاربینه دهه‌می ژمیر کاریاندا. 

2 اد 750 تاف بپیفه و بکه کالوربه‌تری. بهیله تا کو اف پلا گەرمییا ژوورئ 
ومربگریت. بارستی و پلا گەرمییا افی دحشتەک'ی زانیاریلن گەرمییا جوّری دا تّماربکه 
ھەر وسا ناسناما وی کانزایی ته دقیت بکاربینی دفی تاقیکرنی دا تزماریکه. 


تاقیکر نا گەرمییا جۆری بب ئەلەمنیزمی تاقیکرنا گه‌رمییا جزری بۆ تاسنی 
1,0 کانزا 10 ام 
گەرمییا دەستپێک ` گەرمییا دەستپیکی 
گەرمیبا دوماھیکی گەرمیبا دوعاهیکی 
گوهورینا گەر میی گوهورینا گهرمیی 
بارسته بارسته 


























3 بیکه‌ری 1" 400 ی پربکه ژ ئافئ. چەند به‌ره‌کین که‌لینی بێخه ناف . چەند پارچه‌کین 
کانزایی مەرم ژی تاقی بکه‌ی دانه دناف بوّرهیه‌کا فرەھ دا. بره‌کا بارستی هاتیه زانین ژ 
کانزای بکاربینه بەلیٗ یی پشت راست به کو هه‌می کانزایی بن اف بووی دده‌می دانانا 
بۆرئ دناف بیکه‌ری افی دا. بارستا کانزایی توماربکه دحشتی حو یئ زانیاریان دا. 

4 بوریا تاقیکرنی ب هه‌لگری بازن‌یفه جیگیر بکه. وه‌کی دیار د شیوی (ب) دا. بیکه‌ری 
دانه دناق تورا کانزایی دا بؤریا تاقیکرنی نزم بکه هه‌تا کو پارچین کانزایی بن اف دبن 
افی گەرم بکه هەتا کو دکه‌لیت. بهیله اف بکه‌لیت بو ماوی 10 خوله‌کا. نوکه تو دشیّی 
وەسا دانی کو پلا گەرمییا کانزایی یه‌کسانه ب پلا که‌لینا افی. فی پلا که‌رمیی دخشتی 
زانیاریان دا توماربکه. 

کہ بؤریا تاقیکرنی ب بوری گریفه بگره و کانزایی فه‌گوهیزه بو گالورعه‌تری. بیی کو چ برەکا 
ای دە رکهفیته دەرئ. یئ هشیار به پیستی ته ب ئاقا گەرم یان کانزایی گەرم نه سوژیت. 
سهرع گالورعه‌تری بگره و بهیلی هیدی هیدی بو ماوی 30 چرکان بلفینه و تیبینیا افی 
بکه. دوی ده‌می بلندترین پلا کرمییی دا کو اف دکه‌هیتین توماربکه. 

6 پینگافین ریکا کاری 5-2 دگهل کانزایی دی دووباره بکه و ژ وان ژی کانزایین نه نیاس. 


0 1 ژێدەرێن گەرمییٗ فه‌مرینه و بهیله ئاقا گەرم سار ببیت. اقا ساربووی برګژه دجهین 
اف رلڑتنیٗ دا. نموونه‌ین کانزای دانه سەر ده‌ستملکین کاغه‌زی بو هندی دا هشك 
بین. کانزاین هشك بووی دانه دناف امانین جودا ئه‌وین ماموستایی ته بو 
دیاردکه‌ت. یی پشت راست به کو ته قفلا گازی یا گرتی بشیوه‌کی ته‌مام به‌ری 
ده ركەفتنى ڑ تاقیگدھئ. هه‌می که‌لوپه‌لان بشو و پاقژ بکه دگەل حهی کاری 
دتاقیگههی داء و كەل و پەلان بزفرینه جهن وان» دستین خو باش بشو پشتی کار 

اق ےئ ھی 
بدوعاهی دهیّت و به‌ری ده‌رچوونا ته ژ تاقیگه‌هی . 


عم 
3 












































u‏ با 1. ریکخستا هزران: وی یاسایا زانستی ناف بکه کو اماژه بؤ هندی کریه ئەو وزا گه‌رمیی وا 
شروفه و رافه‌کرن کر وڈ ۲ 8077“ 2 ۱ 


2 ربکخستا زانیاریان: ب کارئینانا به‌هاین چریا افی» بارستی وی افا دپینگافا سه‌نگاندنا 
۳ ۷ئ ۶ ما ھی خر ۷ ام ی شام ۷ ۰۰ ۷ 0,117 
گالورعه‌تری دا هاتیه بکارئینان بزمیره و ه‌حامین خو دحشتی زانیاریین سەنگاندنی دا 
توماربکه. 


3 ریکخستا زانیاربان: پرکرنا حشتی زانیاریین سه‌نگاندنی دوعاهيك بینه ب هه‌زمارکرنا وان 
گهورینین دپلا گرم دا روویداین و بکارئینانا به‌هایی کهرمییا جوری يا افی 4.184 
60ء برا وئ گەرمییٔ دیار بکه کو اقا گەرم ژ دست دايه (وون) د پشکا سەنگاندنا 
کالورعه‌تری دا دفی تاقیکرنی دا. برا وی گەرمییا اقا سار وەرگرتی چەندہ؟ 


3 داء برا وی گەرمیبا کالورعه‌تری وەرگرتی دياربکه. 


ته‌کنیکین تاقیگه‌هین بەرپەرئ 62 دا. بەرسفا خو دخحشتئ ار اند دا 
توماربکه. 


اک 
6 


6 گروفین لسەر پەیوەندیان: ب بکارئینانا فی پهیوه‌ندییی (۸  ×‏ × ۱ = 4) ۰ وی پەیوەندییا 
بیرکاری ژئ ده‌ربیخه کو دەربرینی ژ گەرمییا جوری یا کانزا ره بكەت؟ 


پەیوەندیا هه‌ی دب رگا «شروفه‌کرن و رافه‌کرن) یا ژمارہ 6 دا بکاربینه بو ههژمارکرنا گەرمییا 
جوّری یا ھەر کانزایه‌کی کو هاتیه تاقیکرن. 


2 راستکرن بۆ دەرکەفتیان: به‌هاین گەرمییا جوری یا کانزایی نەنیاس ب به‌هاین داین دحشتیٗ 
1-5 دا ژ پهرتوکا قوتابی دا به‌راوردبکه (هەقبەرك). کیژ کانزا تو وسا دانی کانزایه‌کی نه 
نیاسه؟ 


- 
۳ 


پیقانا که‌رمییی و یاسایا هیلس 





* کالورعه‌تر ب باشی دهیّته بکارتینان. 
نیشانین نیشانین بجهنینانی _ *گوهورین دپلا گەرمییٗ دا ب گوهورینا نافه‌روکا که‌رمیبی قه گری ددەت. 
* گوهورینا نافه‌رو کا که‌رمییی بو ژمارهك ژ کارلیکان دیاردکهت. 
*دسهلینیت کو گوهورینین نافه‌روکین گەرمیئء جیدبیت هبحامین کریارا کومکرنی ین. 
پێرابووتێن سلامەتییٗ و ته‌ناهیی دهینه بجه تبنان. 
دهقی یاسایا هێس ثمفه‌یه کو گوهورینا ناف‌روکا گەرمییا کارلیکی ل۵ بره‌کا جبگیره ئەو 
کارليك ب تيك پینگاف يان ب چه‌ند پینگافان رويبدەت» دفی تاقیکرنی دا کالورعه‌تره‌ك 
دهیته بکارئینان بو پیفانا وزا دەرکەفتی ژ سئ کارلیکان. ئو بو پشت راست بوون ژ ته‌نحامین 
دروستین یاسایا میس پشت بستنی دی ب زانیاریین تاقیکرنی فه گرێده‌ین. 


پێشەكى 


سلامه‌نی 
6 که به رچافکین پاراستن و کراسی تاقیگه‌هی ھەر و ھەر بکه به رخ ب پارستنا چا و جلکین خز. 


۹-۷ دست نه که چ ماددیین کیمیابی. ئەگەر ده‌ستی ته يان جلکین ته به رکه‌فتن بشو و دوماهییکی .بیژه 
مامزستایی خۆ. 
مادده و كەل و پەل ° ده‌نکه NaOH‏ ° گەزك. 
٭ مل 50ز گیراوی HCI!‏ ۷۲ 1.0 ° تووله‌کی شیشه‌ی بو تیکفه‌دانی. 
° باه 50 ز گیراوی ۱۵0۲1 M‏ 1.0 ® دست گۆرك. 
٭ اص 100 ژ گیراوی M 8٣1‏ 0.50 ٭ کالورعه‌تر يان امانه‌کی پلا ستیکی 
ته په دۆرى دگەل قه‌پاغی وی 
* بوریه‌کا پلەدارکری بفرەھيا]"! 100 ٭ كەقچك. 
٭ تەرازی * گەرمی پیف رتەرمومەتر) 
٭ ئاقا دلوپلنکری (هاتیه دلوپاندن) ۶ شیشەکا ده‌مزمیری 
ناماده‌کرن ۱ 
1 فی حشتی زانیاریین ل خواری بکاربینه بو تزمارکرنا قه‌بارئ گشتییٗ شلی و پلا که‌رمییا 
ده‌ستپیکی و دوماهیی بۆ ھەر سی کارلیکین ئەوین دهینه تاقیکرن. و تما رکرنا بارستا شیشا 
ده‌مزمیری ده‌می يا فالا» و بارستا شيشا ده‌مزمیری دگەل دنکین .é NaOH‏ 


- 
- 
کے 


قه‌باری شلی (۲01) 


پلا که‌رمییا دهستییکی (۹0) 
پلا که‌رمییا بلند (0*) 
بارستا شيشا ده‌مزمیریا فالا (ع) 


بارستا شيشا ده‌مزمیری + Na0H‏ (ع) 














2 تەرمومەتری بھشیاری زر مه دناف بنیٰ کڑپئ 
پلاستیکی (فیلنی) بی بەروٹاڑی کری دا ببیته قەباغی 
کالورعه‌تری. وەکی دشیّوئ (أ)دا. بزانه تەرمو مەتر 
بساناهی دشکیت» ژبەر هندی یی" هشیاربه دەم 
دانانا وی دای بکارنهینه بو تیکثه‌دانا گیراوه‌ی. 


ریکا کاری 1. اص 100 اف دلوییترایی (هاتیه دلوپاندن) بکه 
ہے ہج کالورعه‌تری» پلا گەرمییا افی نیزیکی 0.180 بکه و 
00 
2 شیشا دمزمیری یا پاك و هشك بکیشه و کیش وی اشیوی () 
ده‌ستی خو کسکئ بکاربینه بو دانانا 28 ژ دنکلن 51 لسەر شيشا ده‌مزمیری وه‌کی 
دشیُوی (ب) دا دیاره. بارستا شيشا ده‌مزمیری و دنکین 20۲( ب پیفه و کشا وان 
تيزيك بکه بو £ 0.10 و توماربکه. پیدفیه ئەف پینگافه بلەز بهیته‌کرن چونکی ۱۵0۵1۲ 
3 دنکین 1 بلەز دابنه دناف کوپئٰ کالورمه‌تری داء و هیّدی هیدی گیراوه‌ی تیکفهده 
بکارئینانا توولی شیشەی. ته‌رمومه‌تری بکارنەینە بو تیکفه‌دانی. قهباغی کلورعه‌تری دانه 
سەر کوّپی کالورعه‌تری و چافدیریا تهرمو مه‌تری بکه. بلندترین پلا گه‌رمییی دحشتی 
زانیارییان دا توماربکه. ۱ 








4 پشت راست به ز پاقزکرنا هه‌می امیر و كەل و 
په‌لان» و بشو ب اقا هاتیه دلوپاندن به‌ری 
دەست بکاری بکەی۔ 

کارلیکا 2 : N2408‏ و 1101 د گیراوی دا 

گ ہلص 50ز 101 M‏ 1.0 بکه کالورعه‌تری دا 
پلا کهرمییا گیراوی 1101 ی توماربکه 
نیزیکرن بو °٥‏ 0.1 : 


111 














6 تد 50 M NaOH‏ 1.0 بکه دبؤرییەکا تاقیکرنی یا پلەکری داء بتنی بو قى پینگافی ته‌رمو 
مەتری بشو و پاشی پلا گەرمییا گیراوی ۱۷۵۵11 ئ دناف بورییا پلەکری دا ب پیفه و 
بنیزیکرن بو 0.17 تۆماربکه و پاشی تەرمومەتری بزفرینه بو کالؤر بمەتری فه. 

7 گیراوئ NaOH‏ خالیکه کوّپی کالورعه‌تری و هیّدی هیدی تیِکفەدہ قەباغیٗ کالورعه‌تری 
دانه سەر و چافدیریا تەرمومەتری بکه و پلا گەرمییا بلند تماربکه. 

8 گیراوه‌ی بکه امان هکی بئ کو ماموّستایی ته ددەتہ ته. هه‌می كەل و پهلا پاقزبکه به‌ری کو 
دەست بکاری بکهی, 

9. له 100 ۷8101 0.5 بکه دناف کالورعه‌تری داء پلا گەرمییا گیراوی 1101 توماربکه و 
نيزيك بکه بو 0.19 . 

0 بارستا شيشا ده‌مزمیریا پاك و هشك ب پیفه. و بارستا وئ توماربکه. ده‌ست گوّرکا بکه‌ری 
و بگه‌سکی نیزیکی 28 دنکین 18011 بکه سەرہ و بارستا گشتی بپیفه وەکی دپینگافا 2 دا 
ته‌کری. یا گرنگه ئەف پینگافه بلەز بهیته کرن. 

1 دنکین 18011 دانه دناق کالورعه‌تری دا بلەزء ب ارامی تیکفهده و قهباغی فه‌گه‌رینه ہو 
کالورعه‌تری و چافدیریا تەرمۆمەترى بکه پاشی بلندترین پلا گەرمییئ توماربکه. دده‌می 
دوعاهيك هاتنا کارلیکی گیراوه‌ی برلزه دناق امانی ماموستایی بو به‌رهه‌ف کری بو 


رزگاربون ژ گیراوین هاوکیشکری. 
پاقزی و رزگاربوون ژ نے کاری رلاکس و هسی کل و پهلان پاقز که ولا و کهل و پهلان 
به‌رمایکان 0 فهکه‌رینه جهی: وان» خو ژ کیمیاییان و گیراوین وان رزگاربکه د وان تاماتین ايبەت 


دا کو ماموستا بو ته دمست نیشان دکەت. چ ماددان نه‌ریذه دناف دەست شون دا 
دناق امانین بەرمایکا دا هه‌تا کو ماموستا ثیشاره‌تی پى نەکەت. ده‌ستین خو باش 
بشو پشتی کار بدوعاهی دهیت و بهری کو ژ تاقیگدھی ده رکه‌فی. 


007 0 (دوعی فیزیایی هه‌می ماددا دگەل دا بهیته دیارکرن). 
شروقه‌کرن و راقەکرن 


بوّری دا «ژماره 1). 


ہم 
-ھ 
N‏ 


3. ریکخستا زانیاریبان: برا گوھورینی دپلا گه‌رمییا ھەر کارلیکه‌کی دا بژمێره: 


4 ریکخستا زانیارییان: وەسا دانه چریا افی و چریا گیراوین مایین .2/01 1.00 بارستا وئ شلا 
هه‌ی دههر کارلیکه‌کی دا بذمیره؟ 


5. شروقه کرنانه‌حامان: هاه کیشا کالورعه‌تری بکاربینه و وزا گەرمییا ده رکه‌فتی ژ ھەر 
کارلیکه‌کی بزمیره. 
تیبینی: گەرمییا جوّری یا ای بکاربینه د هه‌ژمارکرنین خودا. 
Cp. HO < 4.184 60‏ 


m x Af X* گەرمی < وروی‎ 


نم 
ھ 
درا 


کت 
جح 


ریکخستنا هزران: به‌رسفا خو بکاربینه بو شروفه‌کرنا بهندی 2 و رافه‌کرنا وی. بیزانیتین خو 
دەرباری یاسایا هێس بکاربینه بو راقه‌کرنا پەیوەندیا بیرکاری ئەوا هه‌رسی گوهورینین 
ناقهرو کا گهرمییی پیکقه گری دده‌ت. 





پیشه‌کی 


سلامه‌نی 


مادده و كەل و پەل 


بەرواز ہسسسٹ سس سا پول ۔ 
نه‌و هوکارین کاردکەن سەر لەزاتیا کارلیکی 


* کارلیکین کیمیایی ژ لایی لەزاتێفه بەراوردکەت. 

*چه‌مکین لهزاتیا کارلیکی کویر دکەت ب پشتفه‌نیا تتبینین تاقیکرنی. 
* دگه‌هیته کارتیکرنا سروشتی یا کارلیکریان لسەر لەزاتیا کارلیکی. 
* دگه‌هیته کارتیکرنا رووبئ رووبەری لسەر لهزاتیا کارلیکی. 

٭ دگه‌هیته کارتیکرنا پلا گه‌رمیی لسهر لەزاتیا کارلیکی. 


*سه‌پاندنا پێرابوونێن تهناهیی و سلامەتیئ. 


بانگه‌شه بو گەلەك ژ دەرمانان دهیته کرن دگەل اماژی يو وی دەمی دهیته کرن کو کارتیکرنا 
وی ده‌ست پید که‌ت. ب خوارنا ده‌رمانی دیا یی کارا بیت د له‌شی دا دگەل ده‌می. گه‌شه 
پیکه‌رین دەرمان سازی دشین لهزاتا چوونا دەرمانی بو ناف جوکین خوینی ریکبێخن» بریکا 
ریکخستنا لەزاتیا هه‌رسکرنا دەرمانی داشکی دا (گه‌دی دا). دقی تاقیکرنی دا دی 
پشکنینی که‌ی چاوا پلا گەرمیییٗ و رووبه‌ری روویی و 011 کارتیکرنی ژ لەزاتیا کارلیکا 
حەبکەکا هه‌لچوی یا دژی ترشاتیی دگەل توینه‌ره‌کی (حه‌لیایه‌کی) دا 


کرس دکەت. 


۱ به‌رچافکین پاراستتی و کراسی تاقیگه‌هی ھەر و ھەر بکه‌ری بڑ پاراستناچائی و جلکین ته. 


® دهوست نهده چ ماددین کیمیایی. و نه گه‌ر ده‌ستین ته يان جلکین ته به رکه‌فتن بشو و مامزستایی خر 
ئاگەھداربكە. 


ده‌می رژتنا ھەر ماد دە کی کیمیایی مامڑستابی ناگه‌هداربکه. 


mL ۰0.10 M HCI ۶‏ 60 ٭ تووله‌کی شیشه‌ی بو تیکفه‌دانی. 

* به‌فر (لدویف ثاره‌زویاته) ٭ امیری گرتنا دەمی یان کات ژمیرا گرتتی. 
* هیت‌ری کاره‌بایی ° 4 بوریین تاقیکرنی 

* پیکهره‌کی شیشه‌ی بقالاهیا ۳1 50 ی * ههلگر و گرتیی بؤریین تاقیکرنی 

* بوریا تاقیکرنی یا پله‌کری 25001 ٭ گەرمی پیف يان تهرمومه‌تر 

* هاون و جوّنیی وی ° کاغه‌زا شهمایی 


- 
- 
2 


1 ھەر تيك ز چوار بؤریین تاقیکرنی ب 1" 15 اقا سارا حهنه‌فیی پربکه پلا گەرمییا افی 


2 سی حهبکین هه‌لچووی اماده‌که و دوو ژ وان بکه دوو پارچه و پارچه‌کی ژئ بکه دوپارچه 
جاره‌کا دی. 


3 چاریکا حهبکی بکه دناف بورییه‌کا تاقیکرتیدا» و دمی بگره و دهم کارلیکرنی دحشتی 
زانیارییان دا تماربکه. 
> پینگافا سیییٰ (3) سی جارا دووباره بکه بکارئینانا نیفا حه‌بکی دبورییه‌کا تاقیکر نئ دا وسی 
بارچین حەبک'یئ دبۆرييەك دی دا و و حەبکەکا تەمام دبورییا چاری دا. گیراوا خالیکه 
جوکا افی و بورینن تاقیکرنی پاقز بکه بو بکارئینانا دکوما تاقیکرنین دهیّن دا. 
5. پینگافین (1 بو 4 دگەل فا حهنه‌فیی" و دپلا که‌رمییا ژووری دا (یا نیزیکی 25760 ) چه‌ند 
جارا دووباره بکه. 


ریکا کاری 


طط 


2 


. پینگافین (1 بو 4) دگهل اقا حهنفیی یا گەرم چه‌ند جاران دووباره بکه. 


پک 


فی جارئ» تاف دپلا گەرمییا ژووریدا بکاربینه و پینگافین (ا بو 4) چارا جاران دووباره 

بکھ. بەلیٗ بکارئینانا هاوونی و جونیی وی. بو هویرکرنا ھەر نموونه‌کی. هویرکی بکه سەر 

کاغه‌زا شه‌مایی و که‌فچککه‌کی بچويك بکاربینه بو هندی دا کو زوی بکه‌یه دناف بورییا 

تاقیکرنی دا. 

8 پینگافین (1 بو 4)» چوار جاران دووبارہ بک بهل ھەر موونه‌کی بهیّره و افی دپلا 
ژووری دا دبوریین تاقیکرنئ دا بکاربینه و تیکفه ده. 

پینگافین (1 بو ۰ چوار جاران دووباره بکه و به‌لی ھەر موونه‌کی بهیره و اقا سار 
9+ بکارینه و که ده 

0 پینگافین (1 بو 4) چوار جارا دووباره بکه و بەلیٗ ههر نموونه‌کی بهیره و افا گەرم دبزریان 

تاقیکرنی دا بکاربینه و تیکقه ده. 


۵ 


کات )8 _چ رکه 


اقا سار 

اقا دپلا که‌رمییا ژوری دا 

اقا گرم 

دند کین (حەبك) هیرایی» اف دپلا کهرمییا ژووری دا 


دندکین هیرایی» اف دپلا گەرمییا ژووری داء 
تیکقهدایی 


دندکین هیرایی» اقا سار تیکقه‌دایی 


دندکین هیرایی» ئاقا گەرم تیکقه‌دایی 

















دندکین هیرایی» 5101 M‏ 0.1 تیکقه‌دایی 


-- 
س 
ات 





























یاقزی و رزگاربوون ژ 
به‌رمایکان 


شروفه‌کرن و راقه‌کرن 


دەرکەفتیین گن کشنی 


0 پینگافین (1 بو 4) جوار جارا دووباره بکه بەلیٗ بهیرانا ھەر تيك ژ نموونا و بکارئینانا 0.1 
M 1‏ ز جھی اق دبوریین تاقیکرنی دا و دگل تیکفه‌دانی. 


0 1 هسی كەل و په‌لان پاقز بکه دکەل جهی کاری یی تاقیکه‌هی. كەل و پەلان 
قه‌گه‌رینه جهئ وان» حو ژ کیمیاییا و گیراوان حلاس بکه دوان اماناندا کو 
ماموستایی ته بو دهست نیشان دكەت. چ مادان نهریژه ددست شویی دا يان د 
سملکا به‌رمایکان دا. ثه‌گهر ماموستایی ته نه‌گوو ته ته. ههردوو دەستێن خو باش 
بشو پشتی تو خلاس دبی و به‌ری جهی خو بجھ بهبلی. 

1 شروفه کرن و رافه‌کرن: کارلیکا کیز تیکه‌لی یا بل‌زتر بوو؟ و کیژ ژ وان یا هیدی بوو؟ 


3 پوخته بۆ دهرکه‌فتیان: دندکین حهبکین ههلچوونی بگشتی اویتی کاربونانین تبدایه کو ليك 
هەلدوەشیت و ر0) پەيدا دکه‌ت. دهرباری کارتا پیناسینا تاماده‌کرینین وی پرسیاری ژ 
ماموستایی خو بکه بو دیارکرنا پیکهاتیلن کارا (چالاك) دغوونا تەداء وئ هاوکیشا 
کارلیکی بنقیسه يا کو ر00 به‌رههم دثینیت. 


1 راستفه کرنا ریکان: نافی هندهك ژ ژیده‌رین ههله دفی تاقیکرنی دا بێژە. ئەگەر بشیّی هزرکرنی 
د چه‌ند ریکین راکرنا وان بکه‌ی بو نه‌هیلانا وان ژ ماموستای حو بکه ئەگەر پیشبینیا ته 
په‌سه‌ند کر. رابه ب جهئینان ژماره‌کا زورتر ژ تاقیکرنا.. 


نہ 
-ھ 
3 


اک 
( ع 


2 دارپشتن بو ده رکه‌فتنان: تو دکومپانیه‌کا تاماده‌کرنا (به‌رههع) ده‌رمان سازی دا کاردکه‌ی. شولی 
ته ژ ته دحازیت کو تو کارتا نیاسینا شیشا حهبکین تهنگافیی گرفتا همرس بوونی سی 
۷ ۷ یم ۷ A‏ و ب ۰ ۷ مت 2 6 
پیرابووتین خو پیشنیار بکه بو نفیسینا وی کارتی کو هارکاریا کریارا بکەن کو بگه‌هینه 
بلەزترین ههوار هاتنی. 


ناف 





پیلشەکی 


e 


لەزاتیا کارلیکی 


*نیرینا گوهورینان د ره‌نگی گیراوان دا وەك گروفه لسەر پیشکه‌فتنا کارلیکی. 

٭ لەزاتیا گوهورینا رەنگی دپیقیت و گریددەت ب لەزاتیا کارلیکا کیمیایی فه. 

*هنده‌گ خو یئ دهینه بکارئینان وەك هانده‌رین دشیان دا بو کارلیکه‌کا کیمیایی یا دیارکری. 

*لمزاتیا کارلیکی بێى ھاندەر دگەل لەزاتیا کار لیک" ب ھەبوونا هاندهران دشیانین جودا دا 
= 4 1 

ھەقبەر دكەت . و هانده‌ری پتر (کاریگەر) هل دبژیریت. 


*پیرابوونین ته‌ناهیی و سلامه‌تیی دسەپینیت. 


هندەك ژ کارلیکین کیمیایی ب هیواشی روویددهن. بهل" هنده‌ك جاران دشیان دایه لەزاتیا 
وان کارلیکان بشیوه‌کی به‌رچجاف کری بله‌زتر لیبکه‌ین» ئەو ژی بکارئینانا هانده‌ران. هاندهر 
81ء . مادده‌که لەزاتیا کارئیکا کیمیایی دگوهورن بی هندی د وی کارلیکی دا 
کاربکهن. ب کارتیکرنا هانده‌ری ژی دبیزیت هاندان 881۷818 . و ھاندەر» رموتا جێگرئ 
وزی دابین دکەت يان رلبازا کارلیکی کو دوی دا به‌ربه‌ستی وزا فه‌شارتی (مته‌وزه) دهیته کیم 
کرن دنافبهرا کارلیکه‌ران و بمرهه‌مهاتیان دا. و دشیّت چالاکیا هانده‌ری دوی دا بیت 
ثالوزه‌کی جالاککری پیك بینیت ژ جهی جیگیری کو وزه‌کا چالاککرنی یا کیمتر بفیت. 
هاندهر لناف به‌رهه‌مین دوعاهیکی ین وان لیککر يان ده‌رناکهفن ئەوین وان بلەز دکهن» 

رەنگ بش کارت بکەت د پێنگاقەکا رەوتا کارلیکیئ داء و دپینگافا دیف تردا دا بده‌ست قه 
بهیته‌فه. ده‌می بهیسته‌قه. دهم" ھاندەر دهسان دوخ فیزیایی کارلیککری يان به‌رهه‌مهاتیا 
دابین دبیزنی هانده‌ری چۆنيەك (وەك یك). ده‌می دوخ وی نهوه‌کیی کارلیککر يان بیت 
دبیزیت هانده‌ری نه‌چونیه‌ك (نه‌وهك يەڭ). 

دفی تاقیکرنی داء هندەك خویی وه‌کی هانده‌ران بکاربینه دوی کارلیکا دناف بەرا نیترانی 
اسنی (111) و و(و0 ٥)0‏ و ای گوگرداتی سودیومی دا و50 N4‏ دا ل گور فی هاوکیشی 
رووی ددەت : 

2Fe(NO;),(aq) +2Na,8,0,(qa) <۔‎ 2Fe(NO;),(aq) +2NaNO4(aq) + (وہ)م0, ڈیہ اذ‎ 


®@ څک به‌رچافکین پاراستبی و کراسی تاقیگه‌هی ھەر و هه ربکه به رخز بزپاراستنا چانی و جلکین ته. 


® دەست نه که چ ماددین کیمیابی و ئەگەر ده‌ستی ته یان چلکین ته به رکه‌فتن بشوو و بیژه مامزستایی خڑ 
گازی مامزستایی خز بکه ده‌می رژتنا هه‌ر مادده کی کیمیایی دا. 
شیشتین شکه‌ستی نه‌دانه دنا سه‌لکا به‌رمایکین ناسابی دا چ جاران. 


- 
- 
ت1 


مادده و كەل و پەل 9 OرS,0,*5HرNa‏ ۲ 0.1 ہد پینین لاسك دریڑ ژمارہ 4 
° 91:0٭(,٥۲:۱۷0 M‏ 0.1 ٭ كۆقك 
M CuSO,*5H,O °‏ 0.1 ٭ لاسکه‌کی شیشه‌ی بو تیکفه‌دانی 
٠ 0.1 ۲ ۲٢۵٥۰10 ٠‏ کەٹچکەک'یئ بچوويك 
٭ بورییەکا پلەکری بلط 50 و اص 100 
° ده‌مزمیره‌کا راستنا ده‌می ۰ اف هانیه دلؤزپاندن (دلوپینراو) 
ئەوا تو دبینی لژوریا ۱ ٠‏ 
بؤرییا تاقیکرنی 
دده‌می کارلیکی دا 


بزرییه‌کا پله‌کری يا بەرھەف 
کری نیشانا × ل خواریا 


تیکلی کارئیکی 


پارچین کاغه‌زی E‏ 





گوگرداتی مس (11) 
۲ 0.1 


گوگرداتی مس(1) 


0.1 7۲ 














رکا کا 1ہ نیشانا () لسهر پارچەکا کاغهزه‌کی بکیشه و لور بورییهکا پله‌کری دا 1 100 دا دانه 

ب مهرجه‌کی کو دشیان دا بیت بهیته دیٹن ده‌می به‌ری خو دانئ دا لزوریا بوربیا پلەکری دا 
بو عاری و دناف تیکملی کارلیکیئ دا. 

2 ب بکارئینانا بؤرییا تاقیکرنا فره‌هیا وی رآ 50 ء ا" 50 ژ گیراوی نیتراتی اسنی (111) 
1 0.1 ب پیفه. 

3 ب بکارئینانا بورییا تاقیکرنا فره‌هیا وی اص ۰100 ٥ط‏ 50 ژ گیراوی ایو گورگرداتی 
سودیومی ۷ 0.1 بپیقه. 

4 گیراوی نیتراین اسنی ([11) بکه سەر گیراوی ایژگرداتین سودیژمی دا و دست ب 
تما رکرنا دەمی بکه بکارئینانا ده‌مذمیّرا راستاندا ده‌می. 

تییینی : ددەمى تیکەلکرنی دا رەنگی تیکهله‌ی دئ تیر بیت کو دشیان دا نینه دیتنا نیشانا × دا 

نا یی لژیر بریبا تاقیکرنی دا. 

5 دناف تیکه‌لی کارلیکری دا ژ سه‌ری بو حاری ب اراستی خاری به‌ری خو بدەرئ» هەتا 
کو دشیان دا بیت نیشانا × دیارکری ببینی. 


ده‌مزمیر | راوهستاندنا ده‌می راوهستینه وه» و ده‌می دخشتی زانیارییان دا توماربکه. 


“س 
4 
سے 





یاقز و رزگاربوون ژ 
به‌رمایکان 


شروفه‌کرن و راقه‌کرن 


دهرکه‌فنین گشتی 


6 فی تاقیکرنی دووباره بکه بەلیٗ پشتی تیکرنا دلوپه‌کا گیراوی هانده‌ری گوگرداتین مسی 
(11) بو گیراوی نیتراتی اسنی (111) به‌ری تیکهل کرنی. 
7 ھەمی پێنگاقین بزری دووباره بکه بەلیٗ بکارئینانا گوگرداتی اسنی (11) وەك هاندمر 


0 1. هسی امیر و كەل و پەلان و جهی کار خو دتاقیگه‌هیدا پاقز بک و هسی كەل و 
په‌لان فه‌گرینه جهی وان. 

حو ژ کیمیاییا و گیراوان حلاس بکه بدانانا وان دناق امانین تایبەت کری ژ لایی" ماموّستايقه. 

چ ماددان نهریژه د دهست شولی دا يان دسه‌لکا به‌رمایکان دا. ئەگەر ماموّستا اماژی پئ 

نەکەت. ده‌ستین خو باش بشو پشتی کار بدوعاهيك دهیّت و به‌ری جهی کاری بجه دهیّلی 

تاقیگه‌ه “ 

(تافیحلمی), 


1 پیکفه گریدانا هزران: دده‌می تیکهل کرنا گیراوی نیتراتی اسنی ([1ل » و(و0 ٥)۷‏ دگل 
گی راو کایگرگردات درد ی 8880 کل یرفیک گر مز یرتا رک زا 


1 پوختەیا دەرکەفتا: کیڑ ئاوێته هانده‌ری باشترہ؟ 


2 پۆختەيا دە ركەفتان: ھاندەر كارلێكى ` بلەز دتیخیت. رک ەک پیشنیاز بکه بر حاف کرنا فی 


کارلیکئ. 


ہم 
۳۳ 


ونا به 
بداچو 


۷ 


ندی 


ET تست‎ esses 


پیداچوونا که‌رتی 1-7 
سروشتی هاوسه‌نکییا کیمیایی 





بەرسٹھا کورت: به‌رسفا نه‌فان پرسیاران بده ل ئەوی جهی بز دیاریکری: 
1 دهربرینا جیگیری ههفسه‌نگیی تهفی هاوکیشا منگرتییا لخواری بنفیْسه: 


3A (aq) + B (aq) ے‎ 20 (aq) + 3D(aq) 


2 . هفربرِینا جێگیرئ هاوسه‌نگیی هر تێك ژ تعفان هاوکیشین ل خوارئ بنفیسه بلا دهربرینا وئ به‌هایی × ئ دایی تیدا 


: بیت‎ 
K=0.1 Nر0O,(g)‎ << 2NO)(g) (1) 
K=2x<103 NH,OH(aq) ے‎ NH,(aq) + OH (aq) 2) 


K = 0 Hر(g)‎ + L(g)  2HI(g) (3) 


)4( )280(8 ے (ج)ر0 + (8)ر250 2 K=1.8‏ 


ب. کیڑ ئەوان چوار سیسته‌مین لقیٗ (أ) مەزنترین برا بەرهەمان دبارئ هاوسه‌نگییدا تیدایه؟ 
ج. کیژ سیستهم مه‌زنترین برا کارلێککریان دباری هاوسه‌نگیدا تنداید؟ 


د. به‌هایی کا ی کارلیکا (۵,)8, ± (g)ر2N0‏ چدنده؟ 


ص“ 
۲۹ 


3 آ. پەیوەندی دنافبه‌را لەزاتییا دوو کارلیکین راسته‌وانه و پیچه‌وانه‌دا (پیشینه و پاشینه) ددهم" دگه‌هنه باری هاوسه‌نگییی دا 
چی یه؟ 


ب. خه‌ستییا کارلیککریان و به‌رهه‌مهاتیان دباری هاوسه‌نگیندا چ بسهر دا دهیّت» وەسف بکه؟ 


چه ند پرسیارہكە: بەرسقا ئەقان پرسیاران بدہ و کارتخز دفالآاھییا بڑ تەرخانکری دا دیاربکه: 


4 .0<0 دئشی سیستهمی گازی هاوسه‌نگدا: (@رN×N0‏ ے- (g)ر0‏ + (م)2N0‏ خەستى دبارئ 
هاوسه‌نگدا ئەفەبوون: M «[NO] = 0.80 M‏ 0.50 = [ر0]ء [NO] = 0.60 M‏ به‌هایی K‏ 
ئ کارلیکی بژمیرہ؟ 


گە دنفی کارلیکا هاوسه‌نگدا: (8) ,2011 ± (8)ر311 + (ع) را تیکهلی کارلیکی دباری 
هاوسهنگیدا. ئەقەبوو: رل 0 4.0 و ما ام 6.4 و 
NH,‏ 01 0.40 به‌هایی & ئ بزمیره. ئەگەر بزانی قه‌باری امانی 1 4 ے و پلەیا گه‌رمیی 
K‏ 1000 ے؟ 


س“ 
رف 


aes‏ سپس سس 9[ سس پسسسست. ظ× 


پیداچوونا که‌رتی 27 


لادانا هاوسه‌نکییی 





به‌رسقّا کورت : به‌رسفا ته‌قان پرسیاران بده ل جهی بڑ دیا رکری. 

1 -- بهرزبوونا پله‌یا گەرمییا ھەر سیسته‌مه‌کی هاوسه‌نگ ههمی گاقا روودانا تيك ژ ثه‌قانه باو دكەت: 
(ب) کارلیکا پنچه‌وانه (ب‌روفازی) 
a)‏ کارلیکا گەرمیدەر 
ہ۵( کارلیکا گەرمیمڑ 

2 لدویف ھاوکیشا هاوسه‌نگا لخواری: (211,)8 + 0068 2 CH,OH(g) + 101 kJ‏ 


1 زوربوونا [00] 











۵ اما] زور دكەت رج) [و1] ناهیته گوهورین 

(ب) ([مال] کیم دكەت )د( [CH,OH]‏ کیم دکهت . 

١أ‏ کارلیکا پیچه‌وانه‌یا باو دکەت (ج) (011011] زیده دکەت 

(ب) کارلیکا راسته‌وانه باو دکەت )د( [CO]‏ کیم دکەت 

3 بلندبوونا پلەیا گه‌رمیی 

(أ) ‏ به‌هایی × زیدہ دکەت (ج) بەھاییٔ £ ناگوزهوریت 

(ب) به‌هایی کا کێم دکه‌ت (د) به‌هایی کا دگوھؤریت بو حر . 


3 لدویف هاوکیشا هاوسه‌نگا لخواری: + (0068 + (ع1,)8ا ‏ (:0 + (11,068 پیشبینیا کاریگەریا ھەر تيك ز هفین ل 
تیکرنا بره‌کا گازا 00 
ب. تیکرنا هانده‌ری 


23 نزمرنا پلەیا گه‌رمییا سیسته‌می. 


3 زیده‌کرنا پستانا سیسته‌می بکیّمکرنا قهباری امانی. 

4 --- کروماتی زیفی دافیدا دتویت. ل دویف ثمفی هاوکیشا لخواری: )a4(‏ 02 + 2۸8+69 ے ۸8,00,57 
کیژ هفین لخواری دهربرینا دروستا جلگیری هاوسه‌نگیی هاوکیشا لسه‌ریيه. 

[Ag*][CrOړ‎ [ 2[Ag*] + [CrOf] ۰ 

) سس ی 

1 (0 ۳۹0 0 

[Ag*J[CrO? ] [Ag,CrO,] 
2[Ag,CrO,] ۳ 2۸000 


س“ 
N‏ 
ہی 











۷ 


5. ئەرئ ماددین ره‌قین خاوین دده‌ربرینا گر هاوسه‌نگیدا دیاردبن؟ به‌رسقا حو شرِوقەبکھ. 


6 سکاف اش کی سا تخاس اده ترا ترش کے گس درم و ھماز دا تب کے هار کی دع ادان 
kJ/mol‏ 100 + )2504(8 کے 2 (g)ر0‏ + )250(8 دا کو ئەڭ کریارہ ژ لابی ابو وریقه یقه گونجای بیت. پیدفیه مەزنترین برا 
دشیاندا بیت ژ و50 و دکورتترین دەمدا به‌رهه‌مبینین» هوسا دانه تو هاتیه راسپاردن بو هقی کریارا پیشەسازی. 


أ. ئەرئ دی پەستانەکا بەرز› يان نزم یخی سەر سستمی؟ بەرسقا حو شروفهبکه. 


ب. دا کو بگەھیە زؤرترین برا و80 ء ئەرئ پلەیا گهرمیی ب بەرزی دی هێلی» یان ب نزمی» دده‌می کارلیکرنیدا؟ 


ج. ئەرئ تیکرنا هانده‌ری دی داھاتی و50 گوهوریت؟ 


7 ئەڭ هاوکیشال خوارئ. سیستسهکی هاوس‌نگ نیشاددهت ب ساناهی دتاقیگههیدا دهینه خواندن: 
(ع))ر-جه) 210 گازا ر0رلا یا بى ره‌نگه بەلیٗ گازا و۷0 قه‌هواییه‌کی تیره. نزمکرنا پلەیا که‌رمییا هاوسه‌نگیی» رهنگی 
تیری تیکهلی گازی کیم دکەت دهمی نزمکرنا پلەیا گه‌رمیی» ئەرئ روودانا کارلیکا پنشینه‌یان کارلیکا پاشیه باو دبیت؟ 


س“ 
3 


E‏ جیسب سس ریس سس تال بیس ظا 





بەر ۷ 7 پیداچوونا که‌رنی 37 
۳ ی 


E‏ مهاوسه‌نکی دگیراوین ترشی و تفت و خوییاندا 


بەرسقا کورت: ل جهی دیاریکریداء به‌رسفا نه‌قان پرسیارین ل خواری بد 
1 اقا لەيمۆنى رەنگى گولبەرۆژئ سوور دکهت. ثەفه نیشانا ئەویئ چه‌ندی يه کو اقا لهیمونی: 
ب. تفته د. الکالییه 





2 س تیکرنا خونیا ترشەکی لاواز بڑ گیراوئ ترشیئ لاواز: 
() خه‌ستییا (تیری) ترشی نه ایزنیو و [٭11,0] کیٔم دکەت. 
(ب) خه‌ستییا ترشئ نه ایؤنیڑ کێم د كەت و ["140] زێده دکەت. 
۳( خه‌ستییا ترشی نه ایونی و [*10] زیده دکەت. 
(ھ) خه‌ستبیا ترشی نه ایؤنیو زیده دکهت و [*1;0] کیم دکەت. 


3 خولیین ترشی بهیْز و تفتین بهیز ئەقی گیراوه‌ی پيك دئینن: 


آ. ترشی ج. هاوکیش 
ب. تفت د. ترش یان تفت يان هاوکیشی 


ئەگەر ترشەك کره گیراوئ تفته‌کی لاواز و خوټیئ وی: 
(أ) بره‌کا زور ترا افیٗ پيك دهیت و بره‌کا زورترا ترشی لاواز دایونیت. 


(ب) خه‌ستییا ایونی هایدرونیوم کیٔم دکەت. 
دج( بره‌کا زفرترا ایژنی هایدرو کسیدی پيك دهیت. 





(ھ) بره‌کا زورترا تفتی لاوازی نه ایونیو پيك دهیت. 


5 أ. جووتئ ترش - تفتی هاودلین ههر تبك ژ نعفان دوو هاوکیشین ل خواری ب (ترش1)» (ترش2) » (تفت 1)» (تفت2) 
دیاربکه: 


003 + ۲:۵۲ )0( > (وہ)(1100‎ + HO(D (1) 


HPO (aq) + H,O(D) 22 OH (aq) + H,PO,(aq) 2) 


. کیژ ئەقان دوو کارلیکین لقی (أ) دا نموونەیا تافاندنییه؟ 
ب. دده‌می زیده‌بوونا لەزاتییا کارلیکا پێشبینه دکارلیکا 0 دلقی 0 داء دی ]0۳ یا گیراوه‌ی. 





(. بلند بیت (ج) دهه‌مان استدا دی مینیت. 
(ب) نزمبیت (د) دبیت بلند» يان نزمبیت. 


ند 
۱ 
6 


6 شیّوگی ئەوی ترش و تفتی بنفیسه کو دشیّن خولیا (و0 8)۷ پك بینن. 


7 ئەف کارلیکا لخواری کارلیکا تفتی لاواز دگل اق پيك دئینیت . 
NH,(aq) + 11:0) NH; (aq) + OH (aq)‏ 


دەربرینا جیگیری ههفسه‌نگی × بنفیسه. 


چه ند پرسیارهلك: به رسفا پرسیارین لخواری بده و رکا هزمارتتی د ته‌وی فلا هیبا بڑ دیا رکری دا دیاربکه. 
8. ترشیٗ منگرتی 112 دگەل افی کارلیکی دکه‌ت ھەر ودك دهاه کیشا دلقی (أ) دا لخواری دیاریکری: 
أ. جووتین ترش - تفتی هاوهل دئەقی سستەمیدا ب (ترشی1)ء (ترشی2) ء (تفت 1)» (تفت2) دیاربکه. 


HX(aq) + 1,:0)۷۱  X (aq) + HO" (aq) 


ب. دەربرینا جیگری هاوسه‌نگی کل ئ ثهفی سیسته‌می بنفیسه. 


ج. تاقیکرنا دیارکر کو حەستی دباری هاوسه‌نگیدا ئەثەنہ 
[H,O0*] = [X7] = 2.0 x 107 mol/L‏ و [HX] = 40 x 102 mol/L‏ به‌هایی K,‏ 


بژمیرہ. 


س“ 
ں8 
)= 











لا تسس یسب زوس سس لب 
پیداچوونا کهرتی 37 
هاو سه‌نگییا نوانه‌وه 
بەرسٹھا کورت: د جهی دیاریکریداء به‌رسقا ئەفان پرسیارین لخواری بده. 
1 جوری گیراوی دلایی چه‌پیدا دگەل پەیوەندییا هاوتایی (لاییْ راستیْ) دنافبه‌را ه‌نجامی تایژنی و رک ئ ئەقان 
گیراوان جووت بکه: 
ئەنجامئ ایونی زیه‌تره ژ ر۸ () گیراوہ تیره 
ئەنجامئ ایڑنی یەکسانه ب رگ (ب) گیراوہ نا تبره 
ه‌نجامی ئايۆنى کیمتره ژ رکلم (ج) گیراوہ ژوور تبره 





(د) گیراوه ریکخهره 


2 ته خوٹیا کاربوناتی زیفی و0 )ر۸8 یا هه‌ی. 
أ. هاوکیشا لێك هه‌لوه‌شانا خوئیا ,)۸82 بنقیسه. 


ا .€ کت 7 
ب. دەربرینا جێگری هاوسه‌نگی يا تواونەوہ ورگ بنقی٘سه. 


ج. کیژ کارليك دئەقی سیستەمیدا تره: پلشینه‌یان پاشینه؟ ئەگەر بره‌کا دیبا ایی ۸8 تیکر. 


×٣1 3‏ اویته‌کی ایزنیی رهقه» دئاقیدا د حە‌لیێت و گیراوه‌کی تیر پيك دئینیت» تاقیکرنا دیارکریه کو ,301/1 *10 × 2 ز 
این یئ 7× دگیراوەیدا هه‌نه. 


۳3 


. هاوکیشا ليك هەلومشانا وال26 دیاردکهت و جیگیری ئەنجامێئ توانەوہ ژی بنفیسه. 


ب. به‌هایی ہگ ی و۸601 بژمیره؟ 


ج. فه‌گهره حشته‌یی 3-7 لاپەرہ 211 ئ کتێبا قوتابی. ئەرئ توانه‌وه‌ییتیا را۸ زورتر ژ وال۳0 دهه‌مان 
پلەیا گه‌رمییدا؟ 


کت 
ٹر 
)کے 


4 توانومیتیا روش 0ر81 ع .2/100 10× 2.1 . 


۳3 


أ. هاوکیشا ليك ههلوه‌شانا 0۵و۸2 بنقیسه. 
ب. مولارینییا ئەف گیراوی تیر بژمیرہ. 


ج. به‌هایی Kg‏ ی ئەڭى توانه‌وه چه‌نده؟ 
ڈگ گیراوه‌کی حستییا ایژنین +7 تیدا دبیته 001/1 1017 × 2.0 و یا ایڑنیین € دبیته: x 102 mo1/L‏ 1.5 


أ. دمربرینا جیگیری ه‌نجامی حهلیانی يا م۳0 بنفیسه. 


ب. ئەنجامی ایزنی بژمێره ب بکارئینانا زانیاریین ل سه‌ری داین. 


س 
۳۹ 


meee aes‏ سس لے سجھکھے ظ× 


پیداچوونا هه‌مه جور 





به‌رسقا کورت: د جهی دبا رکریدا. به رسفا نه‌فان پرسیارین لخواری بد 
1 بنیره‌هاوکیشا سیستهمی گاز ی هاوسه‌نگی لخوارین: 
2NO)(8) AH = +33 kJ/mol‏ << (و)ر20 + )g(رN‏ 
دبارئ هاوسه‌نگیێدا» کیژ کارليك باو دبیت (راستەوانەیان پیٔچەوانه) دەم : 
أ. هندەك ر بهێته لابرن. 
ب. تیکرنا هاندهره‌ی. 
ج. پستانا سەر سیسته‌می زیده بکەین ژ ‌نجامی کیمبوونا قهباره‌ی. 
K=1.8x<103‏ وزه + NH,(g) + ۲,۵۵ zè NH} (aq) + OH (aq)‏ 
أ. ئەرئ گیراوی ثه‌مونیا ترشه يان تفته؟ 
ب. لدویف به‌مایی × ئ دابی ئەرئ هاوسه‌نگییا کارلیکا پیشینه یان کارلیکا پاشینه باو دبیت؟ 


3 ترشیٗ فوّرميك 1100011 ء ترشەکی لاوازه دژەھرا میریین سوردا ههیه. دباری هاوسه‌نگیدا و اه گیراوی ترشیدا حەستی 
ب هفی جوری بوون: ]1۷ 2.00 = [HCOOH]‏ و x 1071 M‏ 4.0 = [0007] و ۲۰ 10-4 x‏ 9.0 = [7٭0ہ] 


أ. دهربرینا جیگیری ایژنیا ترشی فورميك () بنفلسه. 


ب. به‌هایی × ئ ئەٹی ترشی بههژمیره. 


کت 
رد 


HF 4‏ دگەل افی کارلیکیئ دکەت ل دویف تەقٔیٗ هاوکیشا لخوارئ: 
HF(aq) + H,O(I) << H,O*(aq) + F (aq)‏ 
دمم" تواندنا 01ص 0.0300 H۴‏ د ا 1.00 يا ئاقێدا» دبارئ هاوسه‌نگیدا دیاربوو [11۳] دبیته 1۷ 0.0270 . 
أ,. چەند مول ۳ دلیتره‌کا اقیدا دئایزنیت دا کو بگه‌هیته باری ھەڭسەنگى "؟ 
ب. [۳] و ["1;0] دبیته چەند؟ 
ج به‌هایی ڕ£ ی HF‏ چەندہ؟ 


ڈگ (۵)ر80٥)‏ » خولیەکا زور کیمتواوهیه دافیداء ب بکارئینانا حشتى 3-7 یی لاپەرہ 211 ئ کتیبا قوتابی. 


أ. ھاوکیشا هاوسه‌نگاده‌ربرینا جیگیری نه‌نجامی توانەوا لێكهەلوەشانا 
()°480 و به‌هایی ر بنفیسه. 


ب. تواوەنە‌يێتيا (5)ر250) دپلا گەرمیا 25*0 دا ب گرام د 100.8 بین اقیدا 


چەندہ؟ 


کس 
دی 


E‏ سیسوس نی بیس سس سس ظ× 


پیداچوونا که‌رتی 1-8 
۶ ۰ ۷ .۰ 
نوکسان و لیکرنه‌وه 





بەرسقا کورت: ل جهی دیا رکری. به‌رسفا ئەقەن پرسیارین لخواری بده. 


1 هسوو ئەڭ هاوکیشین لخواری کارلیکین ثوکسان - لیکردنهوه‌نه ژبلی : 
Ca(OH), (‏ »ك CaO + HO‏ 
(ب) ,250 > ر0 + ر250 
)ج( رم + 2118 < 21180 
رد SnCl, + 2FeCl, > 2FeCl, + SnCl),‏ 


2 زمارا وکسانا ھەر تيك ژفان دیاربکە: 
ا MnO, a Mn‏ دا 
__ پ. دېک دا 
ج. €1 دملل02 دا 
د. 1د +10 دا 
ھ. HCO; sC‏ دا 
و. ٥1د‏ و( ر50)رع۳ دا 

















ز. دو(ر50)رع۳ دا 
3 به‌هایی × ئ دههر تيك ژ ەفان نیف کارلیکین لخواری دیاربکه: 
sS f‏ +8۶ 
ب. 2€ + Br,‏ جب 287 
ج. 2e” > Sn"‏ + "کرو 
ها کام له و نیوہ کارلیکانه‌ی سەرەوہ کرده‌ی لیکردنەوہ پیشان دەدات؟ 
4 نموونان بینه» ژبلی ثه‌وین دخشته‌یی 1-8 ی لاپەرہ 223 دکتیبا قوتابیدا هاتین بو ھەر تيك ژ نه‌فین لخواری: 
ب. پیروکسید (ژور وکسیدی). 
ج. ثایونه‌کی فره‌گه‌ردیله کو ژمارا ثوکسانا گوگردی 8 تیدا 4+ . 
د. ماددهیه‌ك ژمارا وکسانا ۴ تیدا 1- نه‌بیت. 
134 


وەسف کرین» و نیف کارلیکا و کسان و لیکردنهوه دئه‌وان بارین وکسان - لیکردنهوه (کیمکرن) تیدا رووددەت بنفیسه. 
أ. 281,0017 + Ca(OH),(aq) + 2HC1(aq) —> CaCl,(aq)‏ 


ب. (عج)211,0 + CO,(g)‏ ۔۔ (20)8 + CH,(g)‏ 


2ZA1(s) + 300012)00( د۔‎ 2ZAIC1,(aq) + 3Cu(S) ج.‎ 


6 ۲ دگوهوریت بو 1 ء ده‌می ثافه‌گیراوی 16۷100 دکه‌ینه ثاقه گیراوی لگا . 


5 ژمارا وکسانا 1 د رآ دا چه‌نده؟ 


ج. ژمارا هلکترونین دهینه ونداکرن دەمیٗ ر1 0001 1 ژ ۲ پيك دهیّت؟ 


کس 
رف 


کیربت سس سس سس تقبس سس وه 


پیداچوونا كەرتى 2-8 
هاوسه‌نککرنا هاوکیشین نوکسان - لیکردنهوه 





به رسفا کورت : ل جهی دیارکری. به‌رسفا ئەقان پرسیارین لخواری بد 


1 - ھەر تيك ژ ئەقین لخواری پندفیه لدهمی بجهنینانا کریارا ئوکسان - لیکردنه‌وه (کیمکرن) بکه‌ین ژبلی: 
() رێکخستنا کولکان بو هاوسه‌نگکرنا گه‌ردیلان. 
(ب) ریکخستنا کولکان دنیف کارلیکادا بو هاوسه‌نگکرنا ژمارا ئەلکترۆتێن بەرز کری وەرگرتی. 
(ج) ریکخستنا ژێره هیمایان بو هاوسه‌نگکرنا گەردیلان. 
(د) ب جودا نقیسینا دوو نیف هاوکیشان. 


أ. ژمارا ئوکسانا ۷10 تهقان دوو جوراندا دیاربکه. 


ب. ژمارا ثهلکتروتین کو گەردیلەیا ۷10 د ثمفی کریارا لیِفه‌کرنیدا ومردگریت 


چه‌نده؟ 

3 دشین ایونین یودید ب و کسینین بو پیکینانا یژدی» نیش کارلکا ثوکسانا هاوسه‌نگ یا ثوکسانا یودیدی بو یودی بنفیْسه. 
بشیانا وکساندنا ایوتین اسن ([1) بو ایوتین اسن (111) دهیته جوداکرن. ده‌می ایونین () دهینه ثوکساندن ایونی 
کلریدی بیک دھیّت. 

ا. هاوکیشین نیف کارلیکان بنفیسه و دیاربکه ثوکسانه يان لیکردنەوەیه (کیمکرن - لیفْه‌کرن). 


ب. هاوکیشا ایونیا هاوسه‌نگ بو کارلیکا و کسان و لیکردنه‌وه (لیفەکرن) دناقبه‌را اقا کلوری دئاسنی" ([1) دا بنفیّسه. 


ج. دیاربکه کو هاوکشه د پشکا (ب) دا هاوکیشه‌کا هاوسه‌نگه ژ لایی بار گیفه. 


کت 
دی 
ات 


5 ھاوکیشین نیف کارلیکان بو کارلیکین توکسان - لیکردنهوه (لیمەکرن) ین لخواری بنفیسه و پاشی هاوکیشین کارلیکی 
أ. ‏ ۲,۵۵ + روا1٥‏ + (وھ),[۷۸۴ > روب101 + )s(ر,MnO‏ 


S(s) + HNO,(aq) > SO,(g) + 1,00( + NO,(g) ب.‎ 


HرC,0,(aq)‎ + KCrO,(qa) + HCl(aq) ۔۔‎ CrC14(qa) + KCl1(aq) + H,O(I) + (ج)ر00)‎ a 


۳ 
3 


فحصم ومجسژسدوممءےوبوسووسسسسح 404 سس سس وود 


پیداچوونا که‌رتی 3-8 


هوکارین نوکسین و هوّکارین لیکردنه‌وه 





به‌رسقا کورت: دجهی دیا رکریدا. به‌رسفا نه‌فان پرسیارین لخزاری بد 
1 دھەر تيك ژ تهفین لخواری دیاربکه بهیزترین هوکاری وکسین يان بهیزترین هوکاری لیکهرمومیه رژیفه‌کرن - کیمکرن) 
(پیداچوونا محشتەیی 8-3 لاپەرئ 235 ئ کتبا قوتابی بکه). 
أ. 62 يان 0٥0‏ وەك هوّکاری لیکه‌رهوه (کیمکرنین). 
ب. "و۸ یان ۱2۳ وه هوکاری توکسین. 
ج. +60 يان ۳۵۳۶ وەك هوکاری ئڑکسین. 


2 دہھەر تيك ژ فان هاوکیشین نه تمامین لخواری شیانا روودانا کارلیکا ثوکسان - لیکردنهوه دیاربکه (پنداچوونا حشتهیی"8 -3 


ا > +50 + Mg‏ 
ب. > رن + Ag‏ 
چ ی ]+ Br,‏ 
3 گیراوئ ۴۵ هەتا راده‌کی نه جیگیره چونکه دبیت بەشەکی ملکه‌چی کارلیکا نەگونجانئ بیت. وهك دهاکێشا نه هاوسه‌نگا 


لخوارئ دەردکەفیت: 


۳۵۳۶ _s Fe*? + Fe 
هقی هاوکیشا لسه‌ری هاوسه‌نگ بکه.‎ 
کازا وکسجین هوکاره‌کی وکسینی بهینیره.‎ 4 
أ. ژمارا ئوکسانا ر0 دیاربکه.‎ 


هوّکاره‌کی وکسین ره‌فتاری دکه‌ت؟ 


کت 
دی 
6 


.5 


ج. وسفا گوهورینین ب سەر باری وکسانین کاربون و وکسجینی دا دهێن بکەو پێناسا هوکارین وکسین و لێكەرهوه 
دیاربکه د هاو کیشا سوتنیدا دهاو کیشا لخوارئ وەسف کری: 


C,H, ,0g(s) + 60,(g) > 6CO,(g) + 618,00( 


لیکهه‌لوه‌شانا هیّدی یا کلوری دئافیدا تواوه (۵9)ر[) ء نموونهکه بو کارلیکا نه‌گونجانی» ئەف کارلیکە دهټته نیشا دان 
روہ)7٭1 + C107(aq) + C1 (aq)‏ — 1,0)0 + (01)09) 


أ. دیاربکه که‌ردیلین وکسجین و هایدروجین دکارلیکا سەریدا باری وکسانا وان نه‌هاتیه گوهورین. 


ج. ژمارا هلکترونین ونداکری دههر کهردیله‌کا کلوریدا دکارلیکا ثوکساندا 


چەندن؟ 


د. ژمارا تهلکترو تین وه رگرتی دههر گەردیلەکا کلوریدا دکارلیکا لیکر دنهوه‌دا 


چەندن؟ 


ھ. پیدفیه ریذهیا 010 بو ٤17‏ د کاریدا لسەری دا چەند بیت؟ به‌رسفا حو شروفه‌بکه. 


و. ھاوکیشا کارلیکا رل دگەل ای" هاوسه‌نگ بکه. 


ص“ 
ندرا 


E‏ مسب سیسوس ببس سس سین ٩4‏ تسس ظ× 


پیداچوونا هه‌مه جور 





به‌رسقا کورت: دجهی دیا رکریدا. به‌رسفا نه‌فان پرسیارین لخواری بد 

1 ئەف گوهورینین لخواری پولین بکه بو : (ئوکسان)» يان (لیکردنه‌وم). یان ( نه‌گونجان). 
أ.. گوهورینا N0‏ بو N20‏ و ر0 
ب. گوهورینا 8٢‏ بو ردظ 


ج. گوهورینا Fe”‏ بو +۳۵3 
د. کیمیا ژمارا وکسانی. 
چه ند پرسيارەك: به رسفا پرسیارین لخواری بده و ریکا کاریخز دالا هیا بڑ دیا رکریدا دیاربکه. 
2 بنیره هقی هاوکیشان هاوسه‌نگا لخواری: 
KMn0,(aq) + HCI(aq) + Al(s) > AIC1,(aq) + MnClر(aq)‎ + KCl(aq) + ,0)(‏ 


۲ دوو نیف کارلیکا و کسان و لیکردنه‌وه بنفیسه. 


ب. هاوکیشی هاوسه‌نگ بکه ب بکارئینانا ریکا نیف کارلیکان ئەوان دلاپەرئ 231-229 یا دکتیبا قوتابیدا نیشا داین. 


3 پیناسا ھڑکارئ وکسیّن دثهفی" کارلێکیدا دیاربکه. 


اک 
ظط 
[ 


3 بنیرہ نف هاوکیشا ایونیا نه‌هاوسه‌نگیا لخوارئ: 


010 + ][ + > CL + 0107 + 1,0 


آ. ژمارا ئوکسانا هر توخمه‌کی دیاربکه. 


ب. ھەر گهردیله‌کا ٥1‏ ده‌می دئوکسیت چەند ه‌لکترونان وندا دكەت؟ 
ج. ھەر گه‌ردیله‌کا €1 ده‌می دهیته لێەکرن چهند ‌لکترونان ومردگریت؟ 
د. ‏ نهری هو كارليك نموونه‌یه ل سەر نه گونجانی؟ 


ھ. ئەف هاو کیشا لسەری ھاوسەنگ بکه» هو ریکا تو دهه‌لبزیری بکاربینه. 


"۳ 
سپ 


E‏ ریس مسب سم کبس سس سین 9 سس سسسسست. ظ× 


پیداچوونا کهرتی وا 
ده‌رگه‌هه‌ك بو کیمیا کاره‌بایی 





بەرسقا کورت: ل جهی دیارکری. به‌رسقا ئەقان پرسیارین لخواری بد 
Cu(s) + Zn*(aq)‏ ج Cu*(aq) + Zn(s)‏ 
أ. کیژ جەمسەر انوده؟ 


ب. کیژ جەمسەر کانوده؟ 


ج هیما خانه‌یا فی سیستەمی بنفیسه. 


د هاوکیشین دوو نیف کارلیکین ل ههر تيك انود و کاٹڑدی رووددهت تفس 





2 وزه شیوی گه‌رمی دهردیه‌ریت ده‌می : 
0 کارلیکریان ب تیله‌کی دگه‌هیننه تلك» د کارلیکا وکسان و لیکردنه‌وه‌یا بخو. 
(ب) گه‌هاندنا راسته‌وخو بیت دناقبه‌را کارلیکا وکسان و لیکردنه‌وا بخو. 
(ج) گهردیلێن مسی ل سەر انودی د نیشیین. 
(د) دوو نیف خامیێن کارو کیمیای تیکی ژیا دی جدا بکەین. 
3 _ خانهیه‌کا فولتایی بکارئینانا کروم و اسنیٗ ([1) دهیته دروست کرن وهك لخوارئ: 


2Cr(s) + 3Fe*(aq) ۔‎ 20۳73 + 3Fe(s) 
ەو دەربرینا وەسفا فی سیسته‌می دکه‌ت چییه؟‎ 
هلکترون ژ جەمسەرئ اسنی دەردچن بو جەمسەرئ کرومی.‎ 0 
. (ب) وزەیا گەرمییٗ دەردپەریت‎ 
رج) ایژنین سالب ب پرا خونیدا دلفن ژ نیف خانەیا کرومی بو نیف خانەیا اسنی.‎ 
رد) ناسنی بو نیف خانەیا کرژمی‎ 


س 
N‏ 


4 لخواری ھیّلکاریا خانەیا قولتابی دیار دبیت: 


























دیواری کونیلەدار رکون کون) 


أ۔. نیف کارلیکا انزدی بنفیسه. 


ب. تیف کارلیکا کائودی بنفیسه. 


ج. کارلیکا گشتی و هاوسه‌نگا حانه‌یی بنفیسه. 


د. فه‌گه‌ره وینه‌یی» ئەرئ ئەلکترؤن د ناف خانەیا فوّلتاییدا دفولتیمه‌تریدا دبۆرن»› 


ب اراستئ میلیٗ کاتزمیری یان ب اراستیْ پیچه‌وانه (به‌روفاژی)؟ 


ھ. قەگەرە وټنهی» ثانایژن ب چ اراسته‌کی ددیواری کونیله‌دار (کون کون) 
دبۆرن؟ 


ا 
ظط 
دی 


ىہ کموسسوےؾوسمح سس یبسن JE‏ تسس سسسسست. ظ× 


پیداچوونا كەرتى 2-9 
خانه‌یین فوّلتایی 





کورته وهلا م : د جهی دیارکری. به‌رسفا هقان پرسیارین لخواری بد 
1 دخانه‌یا قولتاییداء بارکه دهیته فه‌گواستن ب تیلا دهره‌کی ب هاریکارییا. 
(أ)ء ایزتین. 
(ب) لقینا ایونی. 
(چ) لقینا ئەلکرؤنی 
رد) لفینا پرژتژنی 
E ¢‏ ی خانه‌یا موجهبه. 
(ب) کارلیکا وکسان و لیکردنه‌وه (کیمکرن) دخانیدا بیی تیخستنه سەرا وزەیا کاره‌بایی رووددەت. 
(ج) وزیا کار‌بایی دگوهوریت بو وزەیا کیمیایی. 
رد) وزیا کیمیایی دگوهوّریت بو وزیا کار‌بایی. 


3 خشته‌یی 19 بکاربینه دلاپه‌ری 252 بی کتیبا قوتابی داء بو هزمارتتا ۴ يا هفین لخوارین. 
أ لیکرنەوا 02 بو MnO?‏ . 
ب. تور کسانا €۲ بو ٭C‏ 
ج. کارلیکا دناف جه‌مسه‌ری هایدروجینی پیقانهیدا ٩11۴‏ 


Cl, + 287 20ج‎ + Br; د.‎ 


3 با اھ اب ۷ 3 0 دش 3 ۶7۶4 ہو ¥ 
4 شروفهبکه زینکپؤشین پولای ز داخوارنی (ژه‌نگی بوونی) دپارلزیت. 


۰ کیژ دو جورین پاترییان دنیف کارلیکا ثمفی انودی لخواری پشکداریی دکه‌ن: 


Zn(s) + 20H (aq) ح‎ Zn(OH)ر(s)‎ + 7 


اک 
۳۹ 


6 لدویف خواندنا ته بو خانەیا فولتایی» چەوان دیاردا داعوارنا کانرایان شروفه‌دکه‌ی؟ 


7 حخشتی 1-9 بکاربینه دلاپەریئ 252 ئ کتیبا قوتابیداء بو فمدیتنا ۲۳ ئەقان خانه‌یین فولتایین لخواری: 


A1(s) | A1°*(aq) ۱۱ Cd*(aq) ۱۴١)( .Î 
Fe(s) | Fe*(aq) Il Pb*(aq) | Pb(s) ب.‎ 
6I (aq) + 2Au**(aq) —> 31(S) + 2Au(s) ج.‎ 


8. فوڵێمەترا گەھاندى ب خانەیا مس - زيف به‌هایی ۷ 0.46+ نیشا ددەت. زیف دهێته گوهورین ب کانزایی 26 و ایونی وی 
× . خواندنا فولتیمه‌تری یا نوی دیاردکەت کو اراستی ته‌زوی پیچه‌وانه بوویه و فوّلتیمه‌تر ۷ 0.74 دخوینیت؛ حشتەییٗ 
9ئ لاپەرئ 252 ئ کتیبا قوتابی بکاربینه بو بهرسفدانی. 

أ. ئەرکئ لیکردنه‌وی (ژیفه‌کرنی - کیمکرنئ) کانزایی × بژمیرہ. 
ب. پیناسا کانرایی × پێشبینی بکه. 


س 
n‏ 


E‏ جیسب سس کی سس سس سس کال ال سس ظ× 


پیداچوونا که‌رتی 39 


خانه‌یین ئەلکترولینے 





به‌رسقا کورت: ل جهی دیارکری. به‌رسفا ئەقان پرسیارین لخواری بد 
1 ھەر تيك ژ ه‌قان دهربرینین لخوارئ لدویف جووتبوونا وان دگەل خانەیا فولتایی» يان خانەیا هلکترولیتی» يان هه‌ردووکان 
پیکقه ناف و نیشان بکه: 
أ. کالیکا خانه‌یی ثوکسان و لیکرنهوه تیدایه 
ب. کارلیکا خانه‌یی ب خو روودده‌ت. 
ج. کارلیکا خانه‌یی پیدفی ب وزئ هدیه. 
د. کارلیکا حانه‌یی» وزەیا کیمیایی دگوهوریت بو وزەیا کاره‌بایی. 
2 کارلیکا خانه‌یی» وزیا کاره‌بایی دگوهوریت بو وزیا کیمیایی. 


و. خانه‌یی ههردوو جه‌مسهر تیدانه کانود و انود. 


2 دخانهیا هلکترولیتیدا وکسان رووددهت. 
(أ) ‏ ل سەر ثه‌نزدی 
رب) ل سەر کانزدی 


(ج) ب ریکا پرا حولیی 
(د) ل سەر جه‌مسه‌ری سالب 


3 __ ھەر گەرديلەك کو بشیت ایزنی پيك بینیت» هه‌میگافا دشیت بهرهف کائودی بهیته فه‌گوهاستن دخانیا 
هلکتر و لیتیدا. 
û‏ ۲ 
(ب) 1 
(ج( Cu‏ 
C1 «)‏ 


4 دده‌می بکارئینانا پترییا امیری وینه‌گرتنیدا کو دهیته بارگکرن» ب رستا ئە‌قین لخواری بده: 
أ. ئەقى شروفه‌بکه: ئەو خانەیه وەك خانەیەکا ثهلکترولیتی و فولتایی ژی کاردکەت. 


ب. به‌راوردبکه دنافبه‌را گوھژریٹین وزەیی دپاترییدا دکریارا بارگ کرنی و بکارینانیدا. 


اک 
> حلا 
2 


۷ 


E‏ سس سیب مس سس سین ؟ اقطازت..سسسسععفے اش 


5. ب بکارئینانا شیوه‌یی 9 ئ لاپەرہ 256 ء روون بکه چه‌وان ته‌نه‌کی کانزای. بهاریکارییا گیراوی و())۸۱ زير پۆش 
بکەی؟ 


/ ئەوا پەیوەندی ب شروفه‌کرنا کاره‌بایی یا افیٗ قه هه‌ی بەرسقا ثەفین لخواری بدہ: 


أ. بەرھەمێن کریارا شروفه‌کرنی ل سەر اند و کانژدی دیاربکه. 


ب. دیاربکه ئەگەر کریار ب خو رووددەت یان پیدفی ب وزیه. گروفان بو بینه. 


چه‌وان دئ شیانا کاره‌با که‌هاندنا ئەقى باش که‌ی؟ 


- 
3 


برس سیسوس نیب میسن EES‏ سس سس وود 


پیداچوونا هه‌مه جور 





به‌رسقا کورت: ل جهی دیا رکری. به‌رسفا نه‌قان پرسیارین لخزاری بده. 








1 دمم بارگ کرنا پاترییا ترومبیلی: 
(أ) وزهیا کار‌بایی دگوهوریت بو وزیا لفینی. 
(ب) وزهیا لفینی دگوهوریت بو وزیا کاره‌بایی. 
(ج) وزەیا کیمیایی دگوهوریت بو وزەیا کار‌بایی. 
(ھ) وزه‌یا کار‌بایی دگوهوریت بو وزیا کیمیایی. 
2 رۆپوشین ب کاره‌بی کارپیکرنه بو کارلیکا: 
0 خانه‌یا ثەلکترؤلیتی . 
زک ہو سی 
(ج) خو وکساندن. 
رد) خانەیا فوّلتایی. 
3 مفایی سه‌ره‌کیی ب کاره‌بی رژیژشین (روو پؤشینا ب کاره‌بی). 
(أ) خستبا پاشه‌رویین ژه‌هری زیده دکەت. 
0ص“ 6 9ئ 00 ۱ 
(ب) کانزای ژ داخوارنی (ژه‌نگی بوونی) دپاریزیت. 
(ج) دەمی پاشه‌که‌فت دکەت. 
(د) دبیته ئەگەریٗ خرفه‌بوونا خه‌وشا. 
4 قه‌گوهاستن بارگی" دناف گیراوی ثهلکترولیتیدا ژ ئەگەرئ. 





(أ) ‏ لفینا جەمسەران دبیت. 
(ب) لقینا ایڑنا دبیت. 

(ج) لفینا ئەاکترونا دبیت. 
(د) لقینا پرژتونا دبیت. 


5 کارليك دناف خانه‌یا فولتاییدا لدویف هاوکیشا لخواری روددەت: 
(8)ر1 + Mg**(aq)‏ ج- Mg(s) + 2H"(aq)‏ 


ا نیف کارلیکین دئهفی خانه‌ییدا روودەدەن بنفیسه. 


کت 
خط 
لے 


ب. کیژ نیف کارليك دنیف خانەیا انوددا رووددەت؟ 


ج. زاراقه هیمایا ئەفٔیٗ خانه‌یی بنفیسه. 


د. شیومیه‌کی هیلکاری بو خانه‌یا زارافه هیْما کرییا ل سه‌ری ونه‌بکه اراستی" لفینا ثهلکترونان جەمسەرێن ه‌لکترولیتی» 
اراستی" لفینا ثایژنان روون بکه. 


6 _افهگهره بو حشتهیی 1-9 ئ لاپهره 252 ژ کتبا قوتابی. فولتیا حانه‌یا ئەقئ کارلیکا لخواری چەندہ؟ 


Mg + Ni(NO4), > Ni + ر(,۷1۵)0‎ 


س 
خل 
۵ 


به‌ندی 10 پیداچوونا كەرتى 1-10 


هه‌بوون و کرنکیا کاربونی 


کاربون 
و هایدروکاربون 





بەرسقا کورت : ل جهی دیا رکریداء به‌رسفا فان پرسیارین ل خاری بده. 























1 کاربون جوار به‌ندین هاوبه‌ش پك دئینیت و د فالاهییدا شیوی ئێك ژ ەفان وەردگریت: 
أ چوارلا ج فره روی 
پ. ۳ د. چوار ړوی 
2 ریزیوونا کاربژنی دبارئ زەمینیدا تیکه ژفان: 
۲ 1۶223 ج. 1-2 
ب. 122222 د. ٭4ر)2222ی1 
3 دباری اساییداء کاربون چه‌ند به‌ندین ھاوبەش پيك دئینیت؟ 
آ2 ب. 3 ج. 4 9 
4 ۔۔ گهردیلین کاربژنی ب ساناهی به‌ندی دگەل تيك ژ ئەقێن دهێن پێك دثینیت؟ 
أ. توحمین دی ژبلی کاربوّنی ج. توخمین دی کاربون ژی 
ب. ب تنی کاریژنی د. ب تی توحمین هاوکیش 
5 به‌ندین دنافبه‌را گه‌ردیلین چینین گرافیتی ز تيك ز فان پيك دهیت: 
ا به‌ندی تاك ج په‌رتبوونا لوندن 
ب. به‌ندی دووانی د ناقبه‌ینی یا ب هیز 
6 - گرافیت د چه‌ورکرنیدا (گلیزکرن) بکاردهلت. چونکی چینین وئ درز کرینه و ب سەر تیکدا دحلیسن و ھەر 
چینه‌ك دگەل یا دی تر دبه‌ستن ب بهندا: 
أ. ھاوبەش ج. په‌رتبوونا لوندن 
ب. تایژنی د. ناقبه‌ینا بهیز 
7 دووره‌گبوونا ثوربیتالی کاربونی ل کهردا ,084 ئەقەيە: 
آ. SD‏ ب. وی ج sp3‏ د. sp‏ 
8 دووره گبوونا ثوربیتالی کاربڑنی د گەردێدا CH,‏ ئەقەيە: 
آ. SD‏ ب. 52 ج sp3‏ د. Sp“‏ 
9 دووره گبوونا ثوربیتالی کاربڑنی د گەردێدا CH»‏ ئەقەيە: 
آ. وی ب. 52 3 sp3‏ د. Sp“‏ 
150 


0 روون بکه: گرافیت ته‌زوویا کاره‌بی دگەھینیت به‌لی ئەلماس ناگه‌هینیت. 


1 ب کورتی باسیْ ثەندازەیا هەمی شێّوێن رسه‌نی بو کاربڑنی بکه. 


12 روون بکه: هلماس که‌رمی ب ساناھی دگەھینیت . 


3 پیناسا شیّوی رهسه‌نی کاربّنی د ھەر تيك ژفان وٹین دهین دا دیاربکه. 








رل 





ہم 
۳ 


کت 
رد 


2 


ناف .. 


به‌ندی 10 


پیْداچوونا که‌رتی 2-10 

کا ۰۲ 
ریوں ۱ تا ۷ ۰۷ ئە‌ندا 

و هایدروکاربون ویس می 





بەرسقا کورت: دجهی دیا رکریدا: به‌رسفا فان پرسیارین دهین بدہ:- 


1 روون بکه: ئەف دوو گەردێن ل خاری. نایزومه‌ری (لیکچوویی) ئەندازەیا تيك نینن: 
H ۲۱ Cl‏ ۲۲ 
۱ ببس ۱ 
a dı 0‏ 


آ. شیوگ" پیکهاتنا ههردوو ایزومهرین کر رسکی کش کر لی سارک : گهردی وھ 


ب. وینیٗ شیوگی پیکهاتی بو دوو نایزومه‌ری (لیکچوویی) ئەندازەیی بکیشه کو تلك شێوگئ گەردی هەیه 


3 


4 


.5 


وێن پیکهاتا هە‌ردوو ایزومه‌ری دروستکری بو ر0۳ بکێشه. 


وینی شیوگی پێکهاتا ایزومه‌ری دگەل (ل) بو را٤ر‏ ۲ر٥‏ بکیشه . 


0 


ا 
ھا 
برا 


پیداچوونا پشکا 3-0 





هایدروکابونین تیر 


به‌رسقا کورت: دجهی دیا رکریداء به‌رسقا پرسیارین دهین بده: - 
1 رامان ژ هایدروکاربزنی تیر روون بکه. 


2 ليك بده: 


آ. شیوگی گشتبی ئەلکانان ر ٥,3,‏ هایدر و کاربوتین زنجیرا وه‌کهه‌ف ب شیّوەکی راست نیشان ددەت . 


ب. شیوگی گشتیی ه‌لکانین هلقه‌یی (خهله‌کی) ٥,۴1,‏ دجودانه دگل شیو گی گشتییٗ هایدروکاربژنین زنجیرین 


راست. 


3 نافی فان شیوکین پیکهاتین ل خاری لدویف ناف لیْنانا 1۳۸ بنفیسه: 











01 
ہے سح 
۳ 
۲ ۳ ۲۲ 
H 1 ۲۲ H‏ ۲۲ 
ب | | ۱ | ا 
SOE OEE‏ 
7 ۲۲ و وت H H‏ 
۳ 
08 و ھت 
چ 





CH; — CH» —CH—CH—CH> —CH; 


ہم 
جح 


CH; ~CH2 
CH; ہس ر[01)--- 7 9:۳ ےڈ‎ CH; 





CH3 





Si E ھ.‎ 
و01‎ 


4 وینی شیوگی پیکهانا فان اویتین ل خاری بنفیسه: 


1 2 3- دوانه مه‌ثیل بیوتان 


ب. 2 2۔ دوانه مهيل پرویان. 


جح 3ء4 دوانه ثه‌ئیل -2- مه‌ئیل هێکسان. 


س 
2 


به‌ندی 10 پیداچوونا کەرتیٗ 4-10 


کاربون 
و هایدروکاربون 


هایدروکاربونین نه تیر 





بەرسغا کورت : دجهی دیا رکریداء به‌رسفا پرسیارتن د هین بده. 





ب. ئەلکین د۰ ثەلکانی هلقه‌یی (خهله‌کی) 
2 _ دبیژنه وان هایدروکاربونین به‌ندی سییانی ههنه: 

أ. ئەلکان ب. هلکین ج. ئەلکاین د. ه‌لکانی ئەلقەبی (خهله‌کی) 
3 ههر تيك ژ ئەلکین و ه‌لکاین و هایدروکاریژنین ئەروماتی دهینه هزمارتن ب تاوتتین: 
4 - ثلکین و لکان دئاقێدا ناتوێنەوە جونکی اویتین. 

أ. جەمسەردارن ب. بێجەمسەرن ج کازن د. ارومانین 


5 رامان ژ هایدروکاربونی نا تیر روون بکه: 
6. ليك بده: هایدروکاربژتین ئەروماتی کیم چالاکٹرن ژ ئەلکین و ئەلکاینان: 


7 ئ‌قان شیوگین پێکهاتنین ل خواری لدویف »11۳۵۸ نافبره: 


CH; ۳ 


بت( 


بب 0-09 — رل — CH)‏ 





CH; 


س 
n‏ 
اوح 


CH: H 
0 
H7 0-0 


. ونی شیوگی پٹیکھاتنا ھەر تك ژفان اون ل خاری دهین بکیشه: 


51 1- هثیل -۰2 3- دووانه مه‌ثیل به‌نزین. 


ب. ب 232 هیکسین. 


ج ل -2- هیپتین 


س 
3 


به‌ندی 10 


۳ ۷ ۰ ۷ 
کاربون پیداچوونا هه‌مه جور 
و هایدروکاربون 





بەرسقا کورت : دجهی دیا رکریداء به‌رسفا فان پرسیارین دهین بدہ:- 


1 جوری دووره‌گبوونی ل ھەر تيك ژفان کهردین ل خاری دیاربکه: 
cH i‏ 
ی بت :۰ HENI‏ 


مس سس و CEO‏ 


> سج تیم [ز مہ انان 


سس _ب. نان 


ج اج 72 دوانه مه‌ثیل پرویان 


3 ليك بده: هایدروکاربوتین خودان بەندێن هاوبه‌شین تاك نەشێن ایزومەرئ ئەندامی پيك بینن: 


۰ لدویف "100۸ء ناقی ھەر تيك ژفان شیو گین پیکهاتین ل خاری بنفیسه:- 
۱ - ون Ca‏ 
۱ هت ی 


CH=CH CH» CH» CH» CH; 


ص“ 
۸ 
۴6 





?° بانب[ 
46 وینیٗ شیوگی پیکهاتنا ھەر تلك ژفان نه‌ویتین ل حارئ بکیشه: 


از ی ها این 


ب. 1 2 4ء سی يانه مهيل هیکسانی ثه‌لقه‌یی 


ج. 3- مهثیل -1- پینتاین 


د. 3- ثهئیل -2- مهئیل - هیکسان 


آ0 


س 
4 
۵ 


به‌ندی 11 پیداچوونا پشکا 1-1 


ناوینین نه‌ندامیین ۷ ۷ ۷ ۰ ۶ ۷ مه ۶ ٭ 
کت کومه‌لین کارا و جورین ناوینین نه‌ندامی 





بەرسقا کورت : دجهی دیارکری داء به‌رسفا فان پرسیارین ل خواری بده. 
1 ولنی شیوگی پیکهاتتا ھەر تبك ژقان اویتین ل خواری بنقیسه: 


از :21۱ بيوتانۆل. 


ب. 1 1 -. سێيا ن‌فلوروئیثین. 


ج. دوانه پروپیل ئيثەر 


2 نافی ھەر تيك ژفان دوو شیوکین پیکھاتنی ل خاری لدویف 10۲۶۸٣‏ بنقیسه:- 


اک 
کے 


3 شی و گی C,HyOH‏ 4 چوار ئايزومەرێن کحولی ھهەنە» شی وگیٰ پیکهانیی ھەر ئايرۆمەرەكى بکیشه و نافی وی بیژه لدویف 
TUPAC‏ .„ 


4 مو شیوکین پنکهاتیێن دشین ژ شیوکی کهردیی 10و٥‏ بنفیسه. 


نم 
۳ 


پیداچوونا پشکا 2-1 


جورین دی یین ناویندی 





بەرسقا کورت: د جهی دیا رکری داء به‌رسفا فان پرسیارین ل خاری بده. 


1 شیوگی پیکهاتین ل لی چه‌پین و پولینا ه‌ندامی د لاب یٗ راستیدا هه‌فجووت بکه: 





ه‌لدیهاید را H-C-OH‏ 
0 
س کیتون 
س ترشی کاربڑکیلی (ب) 7 ٢‏ 1 
ہ۲۲۷ 
CEE‏ ئەستەر 7 0 
ات | ۱ 
ا 0 "۲۲۷ 
H‏ 
۲ 
(د) H-C-C=0‏ 
H H‏ 


2 وینیٗ شیوگی پیکهاتیی ههر تيك زفان تاویتین ل خاری دهین بکیشه: 


أ. 2- بیوتانون. 


ب. ترشی 3- مەثیل هیٰکسانويك 


اک 
رد 


۰۷ ¥ 


)۸( 


نه‌ندامی 





3 


ج پروپی ثەماین 


۴ مه‌ئیل بیوتانوات 


لدویف سیستەمی ”100۸6 ناق ھەر تک ژقان شیوگین ل خارع بنقیسه: 


O H 7 


ا ا 
أ ES E‏ 
H ۲‏ 


H O 


۱ 
H~C—C—OH ب.‎ 


0+ 


- 
درا 





پیداچوونا پشکا 3-1 


به‌ندی 11 


۳7 ۷ 1 le 
تاویتین ئە‌ندامی یین دی کارلیکین ئەندامی‎ 





به‌رسقا کورت : د جهی دیا رکری داء به‌رسفا فان پرسیارټن دهین بده. 
1 اویتین ئەندامی ین تیر ەفەیین تیدا: 
أ. به‌ندی تاك 
ب. به‌ندی دووانی 
ج. گه‌ردیلین کاربونی و هایدروجینی 
د. به‌ندی سییانی 
2 جوری کارلیکی ل لای راستی/ دگەل دهربرنا وئ لاب چه‌پندا هفجووت بکه. 
گوهورین ا که‌ردیله‌ك يان گه‌رده‌کی دکه‌ینه سەر که‌رده‌کا نه تیر دا پلا تیربوونا وی گه‌ردی بلند دبیت. 
خستنه‌سهر ب. کهرده‌کا ساده‌یا که‌ردیلین کاربونی دراوسی ژ گهرده‌کا مه‌زتر دهیته لادان. 
خهستبوون ج گەردیلەك يان کومه‌کا گه‌ردیلان» ل جهی گهردیله‌کی يان کومه‌کا که‌ردیلین گهرده‌کی دگریت. 


لابردن د. دوو گەرد يان دوو پارجین ئێك گەرد تيك دگرن. 





ھ. لیکهه‌لوه‌شیانا گەردێن مەزن بو گەردین ژ حو بچویکتر ب تێپە‌رینا تەزوویا کارہەبی يان گهرمی. 


3 بروم شلەکێ قه‌هوهیی سەر ب سووری فەيه بئ ره‌نگ دبیت هه‌کهر تێکگریت د ئاوێتە‌يدا» باسی نیاسینیا به‌ندین کاربون 
- کاربژنی بکه» ب تیکرنا چە ند جپکین گیراوی برومی ل نموونەکا هایدروکاربژنی د پلا گەرمیا ژوورئ دا و ل دویری 
تیشکا روژی» پاشی وئ چەندئء بروم ب لەز رەنگی خو بەرزە د كەت يان رهمنگی خو دهیلیت. 


£ 


ا. . هه‌کهر نموونی هایدروکاتی ئ تێر نەبوو جوری وی کارلیکا رویدەت لده‌می کارلیکا 
برومی د ژێر هو مه‌رجین سه‌ری دا جی یه؟ 

ب. هەکەر نموونئ هایدروکاربژنی بئ تیر نه بوی جوری وی کارلیکا رویدەت لدهمی کارلیکا 
برومی ل ژێر وان مه‌رجین سه‌ری جی یه؟ 

ج. رهنگی قه‌هوایی سووری گیراوی برژمی دیار نامینیت لده‌می دکەینە نموونی 

هایدروکاربژنی د پلا گەرمیا ژوورندا و نهبوونا تیشکا روژی» ئەرئ هو نموونه 

هایدروکاربژنی تیره يان نه تیره؟ 


4 شیوگ ه‌نجامین فان کارلیکین ل خوارئ بنقیسه: 


5 گازا کلوری بخهینه سەر تیثنی. 


س 
د 


ب. کارلیکا پیکگوهرینا دنافبه‌را یودو ثیثان. 


ج. ژی دمرکیشانا افی ژ: 


۲۲ H 
۱ 
اج لے 6 سے رح[‎ 
دوو گهردین گلڑگوزی 04 ,€8 خەست دبن بو پيك ینانا سوکەر | ا‎ 


H OH 


5 


أ. چەند گەردین افی ژی دهینه کێشان دفی کارلیکا حەست بوونی. 


ب. هاوکیشه‌کی ب شیوگی هاوسه‌نگی کارلیکا خه‌ست بوونی بنقیسه. 


6. کارلیکین خشتنه‌سه‌ری یا هالوجینی حەزدکەن ب لهزو ب ساناهی رویدهت لده‌می دوو گه‌ردیلین هالوجینی به‌ند دبن ب 
دوو گه‌ردیلین کاربونی به‌ندبووی ب به‌نده‌کا (دووانی يان سییانی) تيك به‌رههم پيك دهیت. 


۳3 


ب. نافی وی به‌رهه‌می پيك هاتی بیژه؟ 


ج. ریژا موّلی یا 1- بیوتین بو را8 ل کارلیکا سه‌ری دا چه‌نده؟ 


د. هزمارا مولین را8 نه‌وین دهینه زیده‌کرن بو سەر 1 مول ژ 1- بیوتاینی چه‌نده؟ به‌رسفا ليك بده؟ 


- 
رف 


پیداچوونا پشکا 4-1 
۷ 
پولیمهر 


به‌ندی 11 


ناویتین نه‌ندامی ین دی 





به‌رسقا کورت: به‌رسقی ل سه‌رپرسیارین دهبت بده ل جهی دیا ر کری. 
1 پولیمه‌رین دهیت پولین بکه بو پولیمه‌رین سروشتی يان دستکرد. 
آ. سلیووز 
ب. نایلون 
ج پرولین 
د. پولی ایزؤپرین 
ھ. کقلار 
و. پولی پرژپیلین 
2 پتریا جاران گوگردی بکاردئینن ل دروست کرنا پؤلیمەرین بەندین پیکداجووی بو نموونه مەتاتی قه‌لکه نیراو). 


أ. رێزبوونا تهلیکترونی یا گەردیلا گوگردی بنقیسه؟ 


ب. هزمارا ئەلیکٹرؤنین کت (تاك) دی که‌ردیلیدا هەی چەندہ؟ 


ج. روون بکه چەوا گوگرد بەند دبیت دگەل دوو زنجیرین دراوسئ. 


کت 
2 


3 ب پشت به‌ستن ل سەر وەسفا مه‌تاتی سروشتی د په‌رتووکا قوتابیداء ئەرئ مه‌تاتی سروشتی دبیته پؤلیمەرەک'ی نه جیگیره يان 
جیگیره ژ گهرمیفه؟ بهرسفا سو لك بده. 


4 ليك بده: ئەلکان نابیته مونومهر بو پژلیمه‌ری کارلیکا خحستنه سهری. 


کے 
3 


به‌ندی 11 


پیداچوونا هه‌مه جور 
ناویتین نه‌ندامی ین دی . 





به‌رسقا کورت: به‌رسفی ل سه‌رپرسیارین دهن لجهی دیا ر کری بده. 


1 شیوگی گشتبی ل لاب چهپیدا دگەل نافی جوری وئ د لای راستیدا هفجووت بکه: 

















0 
1 
ترشی کارب ڑکسیا أ. RX‏ ز. R-C-R‏ 
0 
1 
1 
س کحول ج R-O-R‏ ح. -(- ۲ 
ئيثەر ». R-OH‏ 
1 1 
هالیدی ثەلکیل ھ. R-C-OH‏ ط. R-C-NH,‏ 
ئەمین (ئەماید) و EEE‏ 
1 
ه‌لدیهاید 
ضس کون 
2 نافی شیوکین پیکهاتی یبن هین لدویف ناف لیْدانا ۲۳۸ بنفیسه: 
E‏ 
۰ی 
H HH‏ ۲۲ 
ب. 28 0 
O‏ ۲۲ ۲۲ 
e‏ 
EE‏ 
H H HH‏ 
H-C-H‏ 
H ۵‏ 
تج 
OH 1‏ ۲۲ 


ہے 
6 


أ زیده‌کرنا برؤمی بو 2- بیوتین. 
ب. دورئینانا اف ژ 1- پروپانول. 


ج. کارلیکا میثان و ۴ ل بەر هه‌تافی (تیکسهر ل به‌روناهیا روزی). 


4 دبیژن د کیمیا ثه‌ندامی دا ایزؤمەرا شیوگی گەردێن وهك ہەف ههیه بەلیٗ شیوگ" پیکهاتنین جودا و نافین جودا ههنه 
لدویف ناف لینا «TUPAC‏ 7 » ب) ليك بده: 


پیدفی یه ئەڭ ههردوو ایزؤمەرہ ئێك بارسته ههبیت. 


ب. ئايزۆمەرێن پیکهاتی» پلا که‌لینا وان جودایه. 


ج. وین شیوگی پیکهاتیی هەر یك ژ یثانولی و دوانه مهثیل ثیثه‌ری بکیشه. 


د. لایه‌تین وه‌کهوف و جودا ل ههردو اویتین (ج) چنە؟ 
5. ھەر تيك ژ فان ناقین ل حارئء دگەل ناف لینا 100۸ ناگونجن شیو گی پیکهاتیئ ههر تيك ژ مقان نموونین حارئ نیشان 
3- بروموپرویان. 


ب. ثه‌نیل ئەئیل یثەر 


ج 4 بیوتانول 


- 
۵ 


پیداچوونا پشکا 12 
ناوك 





به‌رسقا کورت: دجهی دیا رکری داء به‌رسفین نه‌فان پرسیارټن ل خاری بده. 








1 کیش ژ فان ته‌نوکین دستپیکی ل خاری مهزنترین بارسته ههیه؟ 
أ. پروتون ج. هلیکترون 
2 دیلزنه وئ هیزا ناوکڑکان پیکفه دهیلن :- 
ب. هیزا ناوکی یا لاواز د. هیزا کیشی 
3 _ب زوری جیگیریا ناوک ب تيك ژفان کارتی دهیته کرن: 
أ. ھزمارا نیوترونان ج. هژمارا ئەلكترۇنان 
ب. هزمارا پروتژنان د. ریژا نیوترونی بو ئەلیکترڑنی 
4 _ِ هه‌کهر گەرديلەك ژماددی پیکهینه‌رین خو دروست تاه 
أ. مادده به‌رزه دبیت و وزه دملذیت. ج. مادده زیده دبیت ووزه دمیژیت. 
ب. مادده به‌رزه دبیت و وزه دپه‌شیت. د. مادده زیده دبیت و وزه دپه‌شیت. 
5 ل که‌ردیلین هژمارا بارستین وان وه‌کهه‌ف داء ھەر چەند کیماتیا بارستی زوربیت هێزا پێكفه به‌ستنا ھەر 
ناوکوکی (نافکییه‌کی). 
5 کیم دبیت ج. کارتی ناکەت 
ب. زور دبیت د. یه‌کسان دبیت ب هه‌می ناوکوکان (نافکان) 


بچویکترین وزی پێکقه به‌ستنا ناوک وکه‌ی ههیه؟ 
< کے 9 ۷۰۴۰ 2 
ب . جیگیرتره بەرامبەر گهورینین ناوکی؟ 


7 گەردیلا 26 50 نا وک و که هه‌نه و وزا پیکفه بست * 1011 × 2.4 و گەردیلا 27ء 80 نا وک وکه ههنه وزا پټکقه به‌ستنی -1011 


× 8.4 هەيە. 
أ. پەيوەندى دنافه‌را کێماتیا بارستی 2 و کیماتیا بارستی × چی یه؟ 
ب. ب کیش ز فان دوو گه‌ردیلان وزا پیکقه بەستنا ناوکوکی مه‌زتر ههیه. 


ج کیش گهردیله جیگیر تر دیاردبیت تن به‌رانگاری بوونا گورانین ناووکی؟ 


کت 
ل 
2 


8 هو توفی په‌یدادبیت دههر تلك ژ ئه‌قان هاوکیشین ناوکیین ل خاریا دا دیاربکه. هیمایی توخمی و هزمارا گهردیلی و 


۱46 > e E 


6 1 
SCu + 1H —> + 








4 
ب . 2۳16 


9 موی هاوکیشی بنفیسه کو پەیوەندیا دناقبەرا بارستی و وزی دەردثیخیت. 


۳ ۷۷ ۱ ۲ خی 56 1 
0 ہزمارا پروتزنین هر ناوکیدین چه‌ندن 3076 و . 


أ. هزمارا پروتونین ھەر ناوکه‌کی چه‌ندن؟ 
ب. هژمارا نیوترونین ھەر تيك ژ وان چه‌ندن؟ 


ج. لدویف جهی ناوکیدی 26 ل بواری گر ل شیوی 2-12 دلاپه‌ری 341 ئ دپهرتووکا قوتابیدا نیشان دایه. 
دیاربکه ئەرئ هو ناوکیده دی یی جیگیر بیت يان نه جیگیره؟ 


1 نون -20 هاوتاین جیگیری نیون یه هاته دیتن کو بارستایین کرداری دکهته 8001 ۰1999244 
کیماتیا بارستی وی ناوکیدی چه‌نده؟ 


ہم 
سم 


پیداچوونا پشکا 2-2 


شیبوونا تیشکی (تیشکا شروفه‌کری) 





بەرسقا کورت : به‌رسقی ل سه‌رپرسیارین دهین ل جهی دیا رکری بده: - 











1. ئەڭ هاوکیشا ناوکی 6 + 209۳ _ 210۳0 نموونەیا وخ 
أ. پەشينا ئەلفا ج. پەشينا پۆزيترۆنى 
ب. په‌شینا بتا ۱ E‏ ئەلیکترؤنی 
2 لده‌می Zz‏ دکه‌فیته ددیلکر نا هلیکترونی دا هه‌نا توحمه‌کی نوی 26 پك بینیت» کیش ژ ثهفین دهین باشتره 
دهر برینا بهرهه‌می ؟ 
۶ اک 
لے جح کر 
ت +8 8 ےر 
َ3 کیش ژ ئەقین ب شیوه‌کی باشتر دەربرینی ژ رێژا نموونا تیشکدەر ئەوا قەدمینیت پشتی بۆرینا چوار نیف تەمەنی 
ددەت؟ 
TE‏ 1 
)2( گت )4( 
1 2۔ 
وکا د. 4× ت 


4 -هیما تاوکی 32ک تچ" کیل تا تهلوک دگونجیت ‏ لای راف 


بيا ٗ. طا 
AY‏ 4 
سح پرونود ب. He‏ 
کو ۱۲ ۷“ ۳ 
پوزیترول ج 
ئلفا د ۳ 
رخ 


اا اع نهدیارل هاوکیشا ناوکی یا دهیت دیاربکه. و هیما و هومارا گهردیلی 


231 4 
7 Cm. Th +4 He 


6 قورقوشم (رساس) -210 دكەقيته ل بەر پەشینا بێتا. هاوکیشا ناوکی نوا ی گوهارتنا ناوکی دیاردکەت بنفیسه؟ 


۳ 
N 


7 


۷ ۷ 


۷ 


انیشتانیوم توخمه‌کی ژ توخمین ل پشتی یورانیوٴم دهیت. دشیین انیشتانیوم -247 اماده بکەین ب لیدانا یژرانیوم -238 
ب ناوکین نایترؤجین -14 و چه‌ند نیوترونه‌ك ژئ دهین. وه‌کی یا دیار ل هاوکیشا دهیت :- 


1 247 14 238 
ا + دلو - 3 + ناو 


بھایی × چه‌نده ل هاوکیشا ل سه‌ری, بەرسقا خو شروقهبکه. 


.8 


.10 


فوسفور -32 › نیف تهمه‌نی و دکهته 14.3 روژ. چەند رۆژان نموونی فوسفور -32 فه‌دکیشیت ههتا 


هه‌شتيك ژ برا سهره‌کی یا خوّشی ببیت؟ 


یود -131 ء نیف تهمه‌نی وی دکهته 8.0 روژ. هزمارا گرامین نموونه‌کی بارستا سهره‌کی یا وی 160 


کاربون -14 ء نیف تەمەن وی یه‌کسانه ب 5715 سالان و بکاردهیت بو قه‌دیتنا ملزوویا تهمه‌نی 
تەتێن كەن و شینواران. هه‌که‌ر نموونی" تهفرو که 08 0.060 کاربزن -14 دناقدا بیت» ئەرئ برا 
کاربون -14 ئەوا دنموونیدا هی به‌ری 11430 سالان چدنده؟ 


- 
۳ 
برا 


پیداچوونا پشکا 3-2 
نیشکا ناوکی 





به‌رسقا کورت : به‌رسفی ل سه‌رپرسیاری دهین دجهی دیارکری دا بده. 








1 هاوتایی تیشکدهر کو بالت -60 بکاردهیت بو بجه ثیناتلن ل خاری ژبلی:- 
آ. کوشتنا به‌کتریا ئەوا خوارنی خراب دکەت. ج. چاره‌سه‌ریا تیشین دلی. 
ب. پاراستنا خوارنی د. چاره‌سه‌ریا هنده‌ك جورین شیرپه‌نجی. 
2 هه‌می مفین دهین ھاریکاری'یئ دبەرکەفتنا تیشک'ی دکەن ژبلی:- 
51 رادوان د مالان و اقاهیان دا. 
ب. هو تیشکا گەردونیا دقالاهییدا دچحیت . 
ج. نه‌مانا خوارنا ب تیشکی چاره‌کری. 
د. تیشکا × بکاردهیت بو نوژداریی و نوژداریا ددانا. 
Ne 3‏ 4 0 ۷ 3 بط # ۷ ۷ ۷ 7 6 
3 کیش ژ ول ئن به‌یانی خاری. شروفه‌بوونا کاربونی -14 ب شیوه‌کی باشتر دیاردکه‌ت؟ ووبگره ههر پارچه‌کا 
دابەش کری ل سەر تهوهمرعا دەمیٗ ددەربرینی دا ژ 5715 سالان دکەت. 
۱ جح 
7 
لو 2 
3 
1 3 
3 1 
7 39 
۱ 
9 3 
دەم ب سالان دەم ب سالان 
ب. د 
۳۰ 2 
1 1 
3 1 
3 1 
دەم ب سالان دەم ب سالان 
174 





۷ 


4 مادده و تامیرین دهین و بکارتینانین ههر تلك ژوان جووت بکه: 
بذمیرا گایگهر - موّلهر أ. تامیره‌که فلمه‌کی بکاردئینیت بو پیٹھانا بەرکەفتنا نیزیکیی 
یا تیشکی بو وان که‌سین کاردکه‌ن دبواری تیشکی دا. 
پومیرا پرشنگ دار ب. امیره‌که گوهارتنا فلاشین روناهیی" بو نیشانین کاره‌بی 
دکەت بو قه‌دیتنا تو 
سے اتا فل ج. پیفهره‌که بو قه‌دیتنا تیشکی ب ریا هژمارتنا ترپ تریا 
کاره‌بایی ب ھاریکاریا گازەکی ب تیشکی دبیته این . 
کهردیلین تیشکدهرن دناف ماددان وهك یه‌کن» و دمرفه‌تی 
ددەن بو لدویف گەریانا ئەقان ماددان ب رئیا ناسه‌ره‌وان. 


U 


ھ. ئامێرەکه ئێكسەر نیش تەمەنی بو توحمین تیشکدهر 


دییفیت . 


ڈگ کیش جوری ژتیشکی دشلین ب شیوه‌کی ساناهی بەربگریت؟ بۆچی؟ 


۰ يك ژ تەکنیکین دهینه امادەکرن بو دیارکرنا تەمەنی كەقر و بەرێن كەقن» یورانیوم -235 بکاردهیت ثه‌وی نیف تەممەنی وی 
دگەھیتە 710 ملیژن سالان» ئەو توحمین زه‌نگین ب یورانیومی -235 دبنچینەداء برین کیم ژ ناوکوکین زنجیرا شروفه‌بوونا وان 
هه‌نه وژوان قۆرقشم -206 نه تیشکدهر. پەیوەندیا دنافبه‌را تسه‌نی نموونی ریژهیی و ریژا قورقشمی -206 بو یورانیوم -235 
دنموونیدا روون بکه. 


پرسیار: ب‌رسقی پ ل سهر پرسیارین دهین بده ب دیا رکرنا ریکا ژمی رکرنی ل فالاهیا تایبەتا وی. 


٦7‏ ہہ هاوتا ته‌کنیشیوژم -99 ئهوئ ل شیوی 13-12 دا دیارکری و ل لاپه‌ری 353 دیه‌رتووکا قوتابیدا 
هائیه نیف تهمه‌نی وی یه‌کسانه ب 6.0 ده‌مزمیران. نه‌حوشه‌ك ب دهرزیکا نموونی ته نیشیوم لدا 
بارستا وی 100.008 ء هزمارا ملیگرامین فه‌مای پشتی بورینا 24 ده‌مزمیران چه‌نده؟ 


8 .ب زمٹرا گابگەر - مولەر ئەو بکاردهیت بو قەدیتنا تیشکیئ تومارکرنا 14 یه‌کان دکه‌ت لده‌می ب 
بەرھاوتایەکی تيشك دکه‌فیت. بژمێر چه‌ند یەکان دخوینیت هه‌که‌ر ھاوتايەك فەدیت پشتی بورینا 
0 روژان؟ نیف تەمەنی هاوتای دکهته 30 روژ. 


- 
رف 


پیداچوونا پشکا 4-2 
کەرت بوون و پیکقه نیسیانا ناوکی 





به‌رسف کورت : به‌رسفا پرسیارین دهین ل جهی دیا رکری بده. 


1 رستین دهین و کردار (کردارین) ل سەر دگونجن جووت بکه بکارئینانا تك ژ ههلبزارتنین دهین: 
(1) کرت بوون ب تنی (3) کهرت بوون و پێکفه نیسیان پیکفه. 


(2) نیسیان ب تنئ (4) نەکەرت بوون و نه پیکقه نیسیان. 





ا.ناوکا زر مهزن که‌رت دبیت بو دوو ناوکین بچویکتر. 
ہے ےل بارستا گشتی بەری کارلیکی مەزترہ ژ بارستی پشتی کارلیگ : 
ج. دشیین لەزاتیا کارلیکی ب ارامی دابین بکەین بو پەیداکرنا وزی ل امانین دگونجن. 
811+ د. دوو ناوکین بچويك یك ناوکا مه‌زتر پيك دئینن. 
۷ ۷ ۷ مه رگ ۷ 5 ۷ ۷ - کی 
هه ناوکین کیمتر جیگیر دگوهورن بو ناوکین پتر جیگیر. 
2 جوری کارلیکی ل جهپئ دگهل رستین دگونجن ل لاییٗ راستی جووت بکه: 
پیدفی ب پلین گهرمین زور بلند ههیه. أ. پیکفه نیسانا نه دابین کری 


-۔۔۔۔ ل کارتیارکه‌ری ناوکی بکاردهیت بو په‌یداکرنا کاره‌بی. ب. کهرت بوونا نه دابین کری 





روویدەت ل روژی و ستټرټن دی تر. ج. پیکفه نیسیانا دابین کری 


د بوومبین ئەتۆمى دا (گه‌ردیل‌یی) بکاردهیت. د. کهرت بوونا دابین کری 





ه. شروفه‌بوونا ناوکی. 
3 ههر پلکهینهره‌کا بو یه‌کا پمیداکرنا وزا ناوکی د جهپیداء و بکارئینانا دگونجن د راستی دا جووت بکه: 
ھزمارا نیوتراتین سهربه‌ست دیاردکەت. أ,. خاف کهر 
بکاردهیت بو سست کرنا لەزاتیا نیوترونان ب. تولێن یورانیژمی 
--۔۔۔۔۔ شول کرنا په‌یداکهره‌کی کاره‌یبی دکەت ج. تولین دابین کرنی 
پهیداکه‌ری (مصدر) نیوترژنایه د. بە‌رگرئ تیشکی 
گەرمیا سیسته‌می ب شیوه‌کی ارام دبەت ه. سارکهر 


ناهیلیت تيشك ژبەر بچیت. و. توربین 





ز. بزمیری گايكەر - مولهر 


کت 
ل 
ہہ 


4 ل ده‌می ستیره‌لك کال (پیں) دبیت› ئەرئ ریذا که‌ردیلین 116 بو که‌ردیلین 8 دپیکهاتنا ویدا زژردبن یان کیٔم دبن یان ب جیگیر 
دمینن؟ بەرسفا حو لك بده. 


5. ل خاری هاوکیشه‌کا ناوکی یه دبیت ههبیت و يا نه تمامه وب وی باریم -141 دروست دبیت. 


وزه + 9+47 + 33U + jn > Ba‏ 
أ۔. ‏ بهرههمی که‌رتبوونا پیکهاتیی" نه‌هاتیه (زانین) دیاربکه. هیما توخمی و 


ب. تو پێش بینیا چ دکه‌ی بو جیگیریا بهرهه‌می کەرتبوون یی نههاتیه زانین؟ 
(سه‌حکه شیوی 2-12 لاپه‌ری 341 ژیه‌رتووکا قوتابی). 


6. ناو ۲ ین بچويك دبیت دکهفنه ل ژټر پټکفه نیسیانی. 


أ۔. هاوکیشا ناوکی یا دهێت تەواو بکه ب دیارکرنا ناق توحمی' نەھاتيه زانین. 
و هیما و هژمارا گەردیلیٗ و هژمارا بارستا وی بنفیٔسه. 


وزه +( > 1H + {Li‏ 
ب. بارستا گشتی یا ماددێن کارليك یەکسان نابیت» لدممی پیفانا وئ ب هویری دگەل بارستا گشتی یا به‌رههمان ل کارلیکا 


نیشان دای د پرسیارا (أ)دا. بۆچى جوداهی ههیه دناقبه‌را بارستا به‌رهه‌می و بارستا ماددین کارلێك؟ کیش ههردووان 
مەزترہ: بارستا کارلیکان يان بارستا بەرهەمان؟ 


۳ 
3 


پیداچوونا هه‌مه جور 





بەرسقا کورت : به‌رسفی ل سه‌رپرسیارین دهین ل جهی دیا رکری بده: 

1ہ کیمیا گەرین کەٹن. حەون ب گوهارتنا (فورقشم) رساسی فه بو زیری دیتن. کیمیا گەرین ل فی سهرده‌می دشین ەئ حه‌ونی 
هاوکیشا ناوکی بؤ ردارا تبك پینگاف کو تیدا قورقشم (رساس) 20900 دهیته گوهارتن بو ناوکیدا زیری -206 بنفیسه. دشی 
تەن وکین بیتا بکاربینی. 


kJ/mol 8‏ 105 × 6 پهیدا دبیت» کیش کردار دستپيك ژ £ 235 ژ ھەر مادده‌کی وزه‌کا مەزتر ژئ دهیت؟ بەرسقا حر 
لك بده. 


أ. کاربون -12 دگەل ھایدرڑجین -1 بو پيك هاتنا نایتروجین -13. 


ب. کوریوم -246 دگل کاربؤن -12 ۰ دا نؤبلیم -254 چوار نیوترونان پك بینن. 


ج. هیدروجین -2 دگل هیدروجین -3 ء دا هیلیوم -4 و تيك نیوترونا پيك بینن. 


4 هاوکیشا ناوکی یا تەواو بو کارلیکین دهین بنقیسه: 


Ya ۹۳ 91 ۴‏ کی سے ہی ۷ 
أ. 0ي دکه‌فیته ل زير پەشینا پوزیترڑنی. 


اک 
[۔ 
ے۔ 


اس 


116 دکه‌فیته ژر په‌شینا بیتا (بێتا دده‌ت). 


ب. Po‏ دکه‌فیته ل ژير په‌شینا ئەلفا. 


ج. و20 دکه‌فیته ل زير دبیلکرنا هلیکترونی . 


پرسیار: به رسفا پرسیارین دهیت بد ب دیا رکرنا ریکا ژمی رکاریی ل فالاهیا تایبەتا وی. 


هه بسک نت لگا 1 دپهرتو وکا قوتابیدا بو ته دیار دبیت کو کیماتیا بارستی بو 80010 0.03077 ههقبه‌ری وزا 
پەستنا ناوکی يا [ 10712 × 4.54 . ئەرئ ئەو وزا به‌ستنا بەرهەم دهیّت ژ کیمانیا بارسته‌کی یه‌کسان 


بیت بو 8001 0.015 چه‌نده؟ 


6 يود -131 نیہ تەمەنی وی یه‌کسانه 8.0 روژان بکاردهیت بو چاره‌سه‌ریا نوژداری یا تشين رژل: 
دەرەقی. هزمارا وان رژژین پیدقی یه ببوریت ب سهر نموونی یود -131 کو بارستا وی چ" 0.80 


ببیت ل رژێنا دەرەقی دا دیاربکه ههتا شروفه دبیت بو ۳8 0.10. 


7 ل خاری هاوکیشا کهرتبوونا (پرت بوون) ناوکی نه تهو اوه: 


۱ 1 141 90 1 238 
وزه + 1+ 5266 + تلود ج س۳ + لارو 





أ. به‌هایی × ل هاوکیشا سهری دا دیاربکه. 





ب. _ سترونئیوم -90 ثهوی به‌رههم هاتی د هاوکیشا سەری دا نیف تسه‌نی وی دگه‌هیته 28 سالان. ریزا 


سترونثیومی -90 فەمای ل ژینگه‌ها دەوربەریدا چەندہ؟ پشتی 84 سال ب سەر بەرهەم تینانا و دبوریت 35 


۳ 
ك 
۵ 


ناقنک تک" ناقیکه‌هان 
ناقیکردین تاقی 


هاوسه‌نگی 


نیشانین بجهنینانی _ | ٭تیہیا کوھڑرینا رەنگى کیراوان دکهت وەك نیشانه‌کا تیکچوونا لادانا هاوسه‌نگی. 
* لیکدانهفا تیکچوونا بارئ هاوسه‌نگیی بکارپیکرنا بنه‌ما لوشاتلیی. 


* تیبینیبا کاری ایزنی هاوبه‌ش دکهت لیکدانه‌وع] بر دکه‌ت. 





* بجهئینان ثیمنی و سلامه‌تیی کارپی دکه‌ت. 
ده 1۳ 

| هندەك کارلیکین کیمیایی ههتا تسامبوونی دجن و ب شیوه‌کی بەربەلاف دبیژنی کارلیکا 
ته‌مام و ەو کارلیکن کو تيك ژ به‌رهه‌مهاتییان ماددهیه‌که لێك هه‌لناوهمشیت يان گازه يان 
نیشتووه» به‌لی گەلەك کارلیٍ ین دی نه تەمام بو ون روونادهن و به‌رهه‌مهاتیین وان بیافی 
پيك دئینن و هاوسه‌نگیه‌کی پيك دئینن کو درلیا کارلیکا راستهوانه و پیچەوانہ بەردەوام دین 
ب له‌زاتیه‌کا یه‌کسان» ب جوره‌کی هیچ گوهورینه‌کا سه‌رنجراکیش و برا کارلیکری و 
بەرهەمھاتیاندا روونادهت. 
کارلیکا هاوسه‌نگ ب خەستی و پلەیا گەرمیی کارتندکه ب گوری بنه‌مایا لوشانلیی» 
سیسته‌مهك دباری هاوسنگیدا حەزا لادانی دکهت ژ بوی نه‌هیلانا ھەر گرژییه‌کی يان 
گفاشتنه‌کی کو دئیخنه سەر ب گوهورینا خه‌ستی يان پلەیا گه‌رمیی» بو نموونه» خستنسهرا 
ھەر بره‌کا زێدەيا کارلێکرییان. دبیته ئەگەرئ لادانه‌کی دیا رکرییا هاوسه‌نگیی کو بەروف هی 
لایی بره‌کا زیده‌تر یا بەرهەکھاتیان تیدا رووبدەت. ب ئەوئ ژی گرژی يا ل سەر 

: 7 ما رر رھ ۷ 

کارلیکردویان نامینیت دئه‌فی تاقیکر نیداء ل هنده‌ك سيستەمێن هاوسه‌نگ قه‌دکولی و تیبینیٹن 
حو شروقه کەی ل گور باوریا لوشاتیللی. 


۷ ام 1 ندم ٠٠ھ vv‏ 5 49 
سلامەتی 4O‏ به رچافکین پاریز و به رکزشا تاقیگه‌هی بپزشه بتزپاراستنا چاف و جلکین خز. 


دەست نه که چ مادده‌یه کی کیمیایی و ئەگەر به‌رده‌ست و جلکین ته بکه‌فیت بش و تاگه‌هدان 


٦ 
ھەر ده‌می ھەر مادده کی کیمیایی شت. گازی مامزستایی خر بکه.‎ 


ہم 
۲-1 


شاندهاو تو پل ٭ NH,SCN ۰ 0025 M CH,COOH‏ 
٠‏ 01100023 ۰ گیراوی ناسەرەو ی مه‌نیلی سور. 
M CuSO, °‏ 0.1 ° دمپەک'ی چال چال ( 24 چال). 
M ۲۵0 °‏ 0.025 ٭ شیشکەکا شووشەی تیِکفەدانی. 
Fe(NO;)J °‏ ° دستگورك. 
۰ 0 ۲ 10 * بەرکوشا تاقیگه‌هی. 
KCl] °‏ * بەرافکین پاریز. 
° ,HPOرK‏ ٭ بورییا تاقیکرنی. 
EU 0025 M KSCN ۰‏ 
10M NH, ۰‏ 
ریکا کاری 1 بەرچافكێن پارێز و دەستگورك و بەركۆشئ بکه بەرخۇ. 


2 دو چال چالء دانه سەر کاغه‌زا سپی دا گو گوهورینا رەنگی ب ساناهی ببینی. 


CH,COOH 
سووری مەیل‎ 
+ 2 




















شیوی (أ) 


پشکا 1 کاری ایزنی هاوب‌شی 

3 10 دلویین ترشی س رکه M‏ 5 بکهره يه‌كيك له چاله‌کانه‌وه‌که وه‌که ویْته یه کهم ریزهوه 
له‌سهرو و ده‌پهکهوه يەك دلوپ گیراوه‌ی ناسه‌رهوه‌ی سووری مەیل بکهرهوه چالهکهوه و 
گیراوه‌که تیکه‌ل بکه. 


2 


تیبینی: 
4 بلوره‌کا بچووکا C402‏ تیبکه و تیکه‌لی تیکقه ده دا کو بلوره بحهلییت. 

پشکا 2 کاری ایزنی هاوب‌ش 

گ اه 50,30 M‏ 0.1 بکه بورییه‌کا تاقیکرنی اين دگیراومیدا: 00)13,0([۳2] 


2 


تیبینی: 


۳ 
N 














6 چهند دلۆپێن M N8‏ 1.0 بکه تیِکەلی ههتا رەنگ دهیته کوهورین و تبر دبیت؛ تایون 
دگیراوەیدا "7[ې(ږu)N8°]‏ : 


7 


تیبینی: 
7 چەند دلویین 31161 1.0 تیبکه هه‌تا کو سەر ژ نوی ره‌نگ دگوهوریت. 


2 


تیبینی: 
8 روحساری گیراوه‌ی پاش ھەر تیکهلکرنه‌کی» بکارپلکرنا باوهریالاوشاتلیی لك بده. 


بشکا 3 هاوسه‌نگییا نایزنی اویته اپیکهانه؛. 
9 5 دلوپین ھەر تيك ز و661 M‏ 0.025 و M K SCN‏ 0.025 بکه چاله‌کی ژ ریزا نج یا 
ده‌پی و پاشی تیکەل بکه. 


7 


تیبینی: 

10 دلویەکا ئەوی گیراوی د پینگافا 9 دا اماده‌کری» بکه ھەر چوار چالین ریزا شهشی ‏ ھەر 
دلوّیه‌کی یپ 20 دلویلن فا دلوپاندی روون بکه» ئەٹیزی بکه دچالاندا: 
چالا 1 : بلوره‌کا )۳6 چالا 2 : بلوره‌کا )۲۳۲ چالا 3 : بلوره‌کا €1 » چا 
4 : بلوره‌کا K (8P0,‏ . 


7 


تیبینی: 


پاکزکرن و رزگاربوون ۱ ۳ ۱ 

ژ پاشه‌رویان 0 1 هسوو کەلو پهلان و جهی کاری تاقیکه‌هی پاکز بکه و بزفرینه جهین وایئن بهرئ» 

کک تج کیمیامه‌نییان و گیراوان بکه ثامانا بو دهستنیشانکری و چ کیمیامه‌نیه‌کی نه‌که‌یه اہ 
رویان خو لیدانکان نے ورس ووا رر ما موب ی مار درو مساق جر پش 
به‌ری دە رکه‌فی ژ تاقیکه‌هی و پشتی کاریِخو تەمام دکه‌ی. 


ض_ 
برا 


شروقه‌کرن و 
لیکدانه‌فه 


کت 
د 


2و سد گرمورسا رکب وی نگ دا بو ا 


٠‏ شوہ کرنا زانیاربیان 


رەنگی 2٭[ر1,(0ا)00٥]‏ چییه؟ 

ب. رەنگی *٭[م(و00)[[1] چییە؟ 

شروفه کرنا زانیارییان: 

أ چ رووداء دەم تسونیا کرییه الّؤزیئ مسیٗ رەنگی شینی فه‌بووی؟ 

ب. هاوکیشا هاوسه‌نگییا ئەویئ کارلیکی بنفیسه. 

ج. ب بکارئینانا باومرییا لوشاتلیی» لیکبدهفه بزجی تیکرنا 110 رهنگی گیراوی شینی تیر 
کوهوری بو شینیٗ فه‌بووی؟ 


1 سوری تیر دهیّته جحداکرن» هاوکیشا #۷ کت" ثایوز کت ۱ 


رم 


5 رټبە دی ل سەر بۆ دەرکەوتنانا: چ ب سەر بهرهه‌مه‌کیدا دهیت ئەگەر بارودوخحی هاوسه‌نگی 


گوهوری دئقان باراندا: 
اد ئیخستنا سەرا ایژنین ۴٥‏ (چالی 1). 
ب. تیخستنا سهرا ایوتین ۹0 (چالی 2). 


ج. تیخستنا سەرا ایؤنین 1561 (جالی 3). 


بو ده‌رکه‌فتنین گشتی 1. ریبه‌دیی ل سەر بۆ ده رکه‌فتنان: هندك بەر چاقكێن حهتافی هه‌کو قبه‌راتییا روژی تاریتر دبن ول 
بەر سیبه‌ری روونتر دبن ئەف به‌رجافکین حهتافی ژ شوشهکئ دروستکرینه بلووین ھویرٹن 
کلوریدی زیفی دگوهوریت بو که‌ردیلین زیفی رهش دگه‌ردیلین کلوّری. 


روناکی 
C1۵‏ + ج۸ zz‏ 0٢8ھ‏ 


دسیبه‌ریدا هاوسه‌نگی پیچه‌وانه دبیت و جاره‌کا دی کلوریدی زیقی پەیدا دبیت. دگه 
هندیزی ئەف هاوسه‌نگییه دگیراواندا روونادەت» دهمی کلوریدی زیفی بی تازه اماده‌کری 
دکهفیته بهرتییا حه‌تافی» روویی وئ دبیت» دگهل ہندیزی ئەف کارلیکه ھەر موه کو د 
به‌رچافکین حهتافیدا روو ددمت کو روناهی هه‌ستیاره» هقی جاری پیچه‌وانه نابیت شروقه‌بکه 
(تیبینی د ئەقان ههردوو بارانداء چه‌وان ده‌وروبه‌ری به‌رهه‌مان جدانه)؟ 


+2 شروفہ کرنابژ دە رکه‌فتنان: دهه‌رسی به‌شین نه‌فی تاقیکرنیّدا زور گوّران روو ده‌دات» 
دهربرینه کی بنفیسه ههموو ئەقان گوهورینان کورت بکهت. 


س“ 
9 


فه‌دیتنا مک یی ترشی سرکه (سیهیك) 





نیشانین بجهننانی * کههاندنا کاره‌بی یا گیراوین ایی هایدرونیوم یی خهستی نه‌دیار بتیکی دیتر یی خه‌ستی 
ثاشکرا به‌راورد دکەت. 
* که‌هاندنی گریده بخه‌ستیا ئاینانقه دگیراوه‌یدا. 
*عستیا رک دگیراوین افیدا لدویف پیناسین ترشی بھیز و لاواز راقەد كەت. 
*به‌هایی *1:0] بى ره‌نووسی بو ترشی سیهیکی هزمارد کەت. 
RV‏ 1 
پیشه‌عی_. *بجهنینانا کریارین ئێمناهی و سهلامه‌نیی. 
کے ہج وپ ہہ پ ¥ ۷ | ۶ # مق و فا رکا ع۷ 
جێگرئ لیکهه‌لو‌شانا ترشی, يک پیفه‌ری هیزا ئەوی ترشیه. ترشین بهیز بتەمامی اقیدا 
دهه‌لوه‌شیین. و ژبه رکو ترشین لاواز بتنی به‌شه‌ك دبیته ایژن له‌وما ه‌وی به‌هایی ,مک پیفه‌ری 
هێزا ئەوی ترشییه. ترضین بهێز بته‌مامی دافیدا دهه‌لوه‌شیین. و ژبهر کو ترشیّن لاواز بتنی 
به‌شه‌گ دبیته ایژن لەوما ئەوئ به‌هایی مک ئ دیاری یی هه‌ی. و هساخله‌تین پشت بشیانا 
ماددی بو ئایونبوونیقه دبەستنء وەك گههاندنا کاره‌بی و ساخله‌تین کومکرنین دشین بو پیقانا 
2 
جیگری" ,5 یکاربینن. 
دئهفی تاقیکرنیدا که‌هاندنا گیراوه‌کی ترشی سیهیکی ]1۷ 1.0 01100011 (ترشه‌کی 
لاوازه) دگەل که‌هاندنا گیراوین ترشیٗ هایدر و كلوريك 111 (ترشه‌کی بهێزه) و فره‌حه‌ستیه 
دی پيك به‌راوردکه‌ی. ژوان به‌راوردیین دی ئەنجام ده‌ی» تو دی شیی خه‌ستیا ایونین 
اروف E‏ ۷۰۲ ۳ 4 ےی 
هایدرونیوم دگیراوی ترشی سیهیکیدا حەملینی و پاشی فەدیتنا جیگری وی ک2. 
سلامه‌نی 
6« که ب رچافکین پاراستنی بکه چافین خو ومه‌لیتکی تاقیگه‌هی بەردەوام بکه به رخز بڑ پاراستنا 
چائی و جلکین خز. 
@ دەست نه که چ ماددین کیمیابی و نه گه‌ر ده‌ستین ته يان جلکین ته که‌تنه به رماددین کیمیایی بشوو. و 


1 
ھەر وه‌ختی مادده کی کیمیایی رشت گازی مامزستای بکه. 


° ترشی سيهيك 0۲100011 0.1 M‏ * امیرین تاقیکرنا که‌هاندنی. 
* ترش" هایدره كلوريك 1101 1.0 ٭ کهفیکین کاغه‌زی (کلینس) 
* سینیه‌کا فره‌چال (24 جال) * میشکین زراف (چپکدم) 
٭ ئاقا ذاش 


مادده و كەرەستە 


نہ 
اوح 


تاماده‌کرن 


ریکا کاری 





1 حشتی لخاری] بکاربینه بو توما رکرنا خه‌ستیلن 1101 ل ستوینا تیکیدا و تیبینی و به‌راوردیین 
حوژی ل ستوینا دود 





خه‌ستیا 1101 تیبینی و به‌راوردی 








. چهند نموونه‌یین گیراوی 1601 M‏ 1.0 و گیراوی 01100011 ۷ 1.0 اماده‌بکه. 


0 چپکین 1101 بکه تبك ژ چالین (قورکین) سینیی» و 20 چپکین 011,000 بکه 
چاله‌کا دیتر و جهی ههر تيك ژ وان دیاربکه (نیشان بکه). 


. گه‌هاندنا 1101 و 1100011 بئامیری تاقیکرنا گه‌هاندنی تاقی بکه تینا روناهییا امیری 


تاقیکرنی" یا رلزهیی بر دەر گیراوه‌کی بنفیسه. پاشی تاقیکرنی جه‌مسه‌رین امیری تاقیکرنی 
بئافا دلوّپین بشو و بکه‌فیکی هشك بکه. 


6 چالین سینیین هدر تیکی 18 چپکین افا دلویلن کی. دوو چپکین 5101 M‏ 1.0 بکه 


چالا تیک داببنه 20 چپکین گیراوه‌ی. پیکهانه‌یین نمفی چالی باش تیکه‌لده ثمو ژی 


بمیژمیژووکی بمیژه و جاره‌کا دیتر بکه چالئ. 


> هقی کریاری دووباربکه ب وهرگرتنا دوو جپکین گیراوی روونکری یئ پلشیی و بکه چالا 


دێر ئەوا 18 چپکین تافی تیدا. پاشی ئەو گیراوی بکارنه‌ینای دمیژووکیدا جاره‌کا دیتر بکه 
ه‌وی چال ژئ بری. گیراوی نوی بمیژووکه‌کا نوی تیکهل بده.(نوکه‌ته 01 M‏ 1.0 
دچالا پینگافا دوی دا هدیی و 101 0.10 دچالاً روونکریا تیکیداء و 1101 M‏ 0.010 
د چالا روونکریا دوویدا ههنه). 


کی را 0 م لی کیہ ہے سے 7 ی E‏ 
> بەردەوامبہ دروونکرنیدا ب ئەفیٗ ریکی تا کو بکه‌هیته شەش کریارین روونکرنی لدویف 


تيك. نوکه به‌هایی [*۳1,0]] دکه‌فنه دناقبه‌را بواره‌کیدا کو ب 1۷ 1.0 دەست پئ دکهت و ب 
1 10 × 1.0 دوماهی دهیت. به‌هایلن خه‌ستیاندستوینا تیکیدا دعشتی حو بی پیزانناندا 


ہد 
3 





7 امیری پیفانا گەھاندنیٗ بکاربینه» و ئەوان چالیِنه 1101 تیدا تاقیبکه برێز ل بەرزترین خه‌ستی 
تا نزمترین حەستی. و تیبینیا گەشبوونا کلوپا تامیری تاقیکرنی بکه و بەراورد بکه ب ئەوئ 
گه‌شبوونا رویددەت ده‌ما امیری دکەنە دگیراوی ترشیٔ سیهیکندا. (ژبو بەراوردی کرنی 
تاقیکرنین ترشی سیهیکی دههر دەمەکیدا دووبارهبکه). پشتی ههر تاقیکرنه‌کی ههستیاریین 
امیری تاقیکرنی ب ثافا دلوپین بشو و بکه فیکا کاغه‌زی هشك بکه. هه‌کو ئەو گەشبوونا 
ررووناهیا) ز تيك ژ گیراوین 111 دەردکەٹیت نیزیکی تهوی گه‌شبوونی بیت ئەوا ژ ترشی 

یھیکے' ده‌ردکه‌فیت» دی شیی دهرثه‌نجام که‌ی کو هه‌ردوو کگیراوان نیزیکی هه‌مان 
خه‌ستیا ایونین هایدرونیون ههبیت و ۳1 ئ گیراوی ۳101 هندی 0۳۲ ئ گیراوعا 
1 هه و ئەگەر روناهیا گلۆپئ گهلهك یا کیم بیت کو نه‌هیته دیتن گلوپین ژووری 
بته‌مرینه يان پەردەکیئ لدوور کلوپا تامیری گه‌هاندنی دروست بکه. 

8 ئەنجامان توماربکه ب ریکا تبینکرنا ھەر خه‌ستیه‌کا 1101 کو ببیته ئەگەری گشبوونا 
کلوپی» بره‌نگه‌کی تینا وی پتریا گونجای بیت دکهل ئەو تینا ده‌ردکه‌فیت ژ ترشی سیهیکی 
(تیبینی: ئەگەر گه‌هینه‌ری هیچ خه‌ستیه‌کا 1101 نەیا گونجای برو دگەل گه‌هینه‌ری ترشی 
سپھیکئ ل ئەوی دەمی به‌هایی پتر گونجای دنافبه‌را دوو خه‌ستیین ۳10 دا بخه‌ملینه. 


پاقزکرن و رزگاربوون 0 1 ہەمی کهرسته و جهی کارئ خو لتاقیگەھی پاقزبکه. و كەلوپەلان بفه‌گیره جهی 

22222۲ وان. کیمیامه‌نی و گیراوان بکه امانی ته‌رحانکری بو موی چه‌ندی چ کیمیامەنیا 
نه‌ریژه ئاقێژزئ و نه‌که جهی گلیشی اسایی ئەگەر برازەمەند يا ماموستای نەبیت . 
ده‌ستیت خو باش بشوو پشتی تهمامکرنا کاری و به‌ری ژ تاقیکه‌هی ده رکه‌فی . 


شیکرن و رافه‌کرد 
شیکرن و رافه‌کرن __ 1 M‏ 1.0 پيك به‌راوردبکه. و بهرسفا خو لیکبده. 


2 ریکخستناپیزانینان: خهستیا "۲۲,00 دگیراوی 1101 چه‌نده کو دگەل گەھاندنا ترشی سیهیک" 
هه‌فجووترین بن؟ 


نہ 
20 


دەرئەنجامیٰن گن کشنی 


3 پوخته کرنا ده‌رته نجامان : خەستیا H,O*‏ دگیراوئ CH,COOH‏ 101 چه‌نده؟ بوچ ی ؟ 


1 بجھٹینانا نموونەیان: ده‌ربرینا حێگرئ ایونبوونا ترشی 11,00011 ئەڭەيە: 
[10][:00+٥با1_‏ 
[۳10*[]0۳10007] “ 


به‌رسفا دیرگی 3 بی شیکار و رافه‌کرنیدا بکاربینه بو قه‌دیتنا هک یی گیراوئ ترشی سیهیکی . 


2 بجهنینانا نموونه‌یان: راقه‌بکه چه‌وا گیراوی 1101 و گیراوی 01100011 ۷ 1.0 دشین 
هه‌مان گههاندن دیاربکه‌ن دگەل جوداهیا دخهستیاواندا؟ 


1 سهنکگاندنا ریکان: به‌راوردیی بکه دناقبه‌را به‌هایی 58[ ئەوی تہ دهرئیخستی و هو به‌هایی 
دخشتی 2-7 دا بەرپەریئ 202 ژ پەرتو وکا قوتابی دا هه‌ی. رێزا سه‌دی دیه‌راویزا شاشیا هقی 
تاقیکرنی دهربیخه. 


کت 
مہ 
۳ 


کت 
ت1 


2 پیشبینکرنانهنجامان: بەھایی رک یی ترشی لاكتيك 11000011011011 دبیته 10-4 × 1.4 
. پیشبین بکه تهری گیراوەکی ترشی لاكتيك دی بیته ئەگەری که‌شبوونه‌کا پتریان یا کیمتر 
بو تامیری گه‌هاندنی ژ گیراوەکی ترشی سیهیکی کو هه‌مان خهستی هەبیت. جوداهی دی 
چه‌ند یا به‌رچاف بیت؟ 





Vom ®‏ ۰۰ ۷ 
نیشا دس بح بجهنینانی 
سدح 


پیشه‌کی 


e 


سلامەتی 


جیکری نه‌نجامی توانه‌ودیی 


* گیراوه‌کی تیری کلوریدی سودیوّمی ناماده دکەت. 
* توانه‌وه‌ییتیا کلوریدی سودیومی هه‌زمارد كەت. 
* جیگری تنجامی توانەوەیی کلوریدی سودیومی دیارد کهت. 
*جیگری ه‌نجامی توانه‌وه‌یی کلوریدی سودیومی دیاردکه‌ت. 
* بکریاری کاری تیکرنا ایونا هاوبه‌ش دگیراوه‌ی تێردا روون دکەت. 
* سهپاندنا ارامیی و سلامه‌تیی دکاری دا. 
دباری هاوسه‌نگیی داء گیراوی تیر پٹرترن بر ژ تواوەی تبدایه دوی پلا گەرمییا دارکری دا. 
اسایه گیراوفین تیر بره‌کا زیده ژ رهقئ نه تواوه تڼدایه» بجوره‌کی ایونین گیراوه‌ی کو 
دبارلهاوسه‌نگیی دا نه دگل ره‌قی نه تواوەدا. ب وی گر هاوه‌نگیی کو به حسی" وی 
باری دکەت دبیزنین جیگری ئەنجامئ توانه‌ومیی رک کو بخوی ژ تایژنین بارکه یه‌کسان و 
نیشانین جودا پيك دھییت. Kg‏ ه‌نجامی خه‌ستیا ایزنین تواوه دی بیت. فیْجا هه‌که خه‌ستیا 
ھەر ایؤنەکی زیدەکر بەری کو گیراوئ تیر پيك دهیت. انکو ژ به‌هایی مرک دئ لی 
بۆریت و نیشتن دئ روویدەت. ههتا پەیداکرنا گیراوه‌کی هاوسەنگ» بفی چه‌ندی دبێژنئ 
کارئ ایونا ھاوەبەش. 

دفی تاقیکر نی دا گیراوه‌کی تیری کلوریدی سودیومی 261 دهێته اماده‌کرن دپلا 
گەرمییا ژووری داء و حستیی ب مول ليتر ههر نایونه‌کی دگیراوەی دا دی ههزمیریت و 
پەیوەندیا گی ھاوسەنگیئ د نفشك: وہک ئا 1 دپلا گەرمییا ژووری دا دیا 
ھەژماركەت و کاریکرنا تیکرنا NaşCgH;şO»‏ دگیراوئ 1ئ تیردا دی هیته دیتن. 


«6 چم درچافکینپاراستین و کراسی سالک تاقگههی بکهری بزپراستی چاین و چل و 
بەرگیٗ ته. 


خۆ بکه. 


> ئەگەر گترریا به نزی ته بکارئینا جلکین فره و درییژ گری بده. 


۵> چ جارا شیشتین شکەستی نه هافقیژه د سەبەتا بەرماییکادا. 


نم 
۹ 





مادده و که‌لویه‌ل ٭ ستیراتی سودیژمی افی 0,2120 لم یٰ8 ٭ بوریین تاقیکرنی 52 ”¬ × 001 ¬ 
۰ ۵0۱ * کاغه‌زا کیشانی 
* بیکهری شیشه‌ی 1 150ی 2 كەت ٭ گوریا به‌نزن و کەلوپەلین پیدفیلن وی 
A‏ 2۳-0 ی 2 
۰ ان ونی رگاسکا فنجانی) 3 ھەلگرئ بازنەیی و بازنه 
۰ ناف دلوپینراو ۶ توره‌کا کانزایی ناق‌راست 
* امانی هماندئی دو و 
٩‏ شیٹ کەکا شیشه‌ی بو ن کفه‌دانی ٠‏ ده‌پی که‌رمکرنی 


* بزریهکا پل پله کری» 1" 10 ی ٭ كەڭچكەكێ بچوويك 


بک ی 1. بەرچافکین پاراستنی و دەستگورکا و مەلیتکی بکەرئ. 

2 دفی کاری داء دقیا یئ پشت راست بی کو کهلوه‌لین ته زور دپاقژن. بو هندی دا باشترین 
ئەنجام بده‌ست ته بکعفن لدوویف شانان. بیراته نەچیت دفیا امانی هه‌لماندنی سارکه‌ی 
بەری پیقانا بارستا وی. 
تیینی: چ جاراء نامانی هه‌لماند نی بگه‌رمی نهدا نه سهرتهرازیی چونکی زیانی دی گه‌هینتی. ھەروەسا ته‌زویی 
هموایی گه‌رم دی بینه هله د پیقانا بارستا وی دا. 

3 دبیکهره‌کی دا گیراوه‌کی تیری )۵( اماده‌بکه ب تیکرنا خوی بو 1" 25 افا دلویینراو 
به‌رده‌وام تیکقه ده هه‌تا کو گیراوه 
نهشیّت خویه‌کا دی ب حهلینیت و 
پیدفیه هندەك خویا رهق دبنی بیکه‌ری 
دا بمینیت» گیراوی تر ریه 
دئامانه‌کی دی داء و پشت راست به 
کو خوی ره‌ق دگەل دا نه‌هاتیه خاری. 
برا حونیا زیده و گیراوی مایی خالیکه 
جهی رشتنا افی. و بره‌کا زور یا افی 
دگەل دا بریڑہ. 

4 کسکی بکاربینه و امانی هه‌لماندنی 
دانه سەر ترازیی و بارستی وی پیقه و 
هەتا نیزیکیا ع 0.01 ء و بارستی وی 


امانی هه‌لماندنی 








د خشته‌یی دا توماربکه. فیرحواز دشن 


5 ب بکارئینانا بؤرییا تاقیکرنیی یا پله پله بر ر اقبراست کاشی 

"٩ ۰‏ امانی دا ل قیری 

کری» نیزیکا 1" 10.0 افه حوئیه‌کی اگری کیم بکهن. 

ب پیفه و قه‌بارئ وئ ههتا نیزیکترین 

ا 0.1 (دخشتی -1) دا توماربکه 

فی نموونەیی بکه گیراوی 18601 ی 
تیر د امانی هه‌لماندنی دا. 








شیوی (أ) 


کت 
و 


پاقژکرن و رزگار بوون 
ژ بەرماییکان 


شلوفهکرن و راقه‌کرن 


خشتی زانیاریین 1 زانیارییِن بارستی 
بارستی امانی هه‌لماندنی یی قالا 
قه‌باری اه خوئیا ترا )N2€1(‏ 


بارستی امانی هه‌لمانی و 20 


بارسته* 0۳2۳1,0 با )بقل 








6 _بازنی (ئەلقەبی) ب هه‌لگریفه گریده و دگریا به‌نزنی وەکی دشیوی (أ) دانه» پندفیه هلقی و 
تورا کانزایی پیکفه دامه‌زرینی کو چه‌ند سه‌نتمه‌تره‌کا ل ژور گوریی بن. امانی هه‌لماندنی 
ل سەر تورا کانزایی دانه و اگری هه‌لکه هیدی گیراوی 801 گەرم بکه دا کو نه به‌لافه 
و بریژیت یی بەردەوام به لسەر گه‌رمکرنی هه‌ره ههتا کو هه‌می اف دبیته ههلم و بلوورێن 
ماین ژی هشك دبن. 

7 ئەگەر بلوورین مایی وسا دهرهکه‌فتن کو دهشکن. اگری چاك بکه بو هندی کو گوریه‌کا 
کز پەیدا بیت» 10 خوله‌کین دژی گەرم بکه. بی گوریا به‌نزنی بگره و هییدی هیدی لژیر 
امانی هه‌لماندنی ب لفین اگه‌داری گه‌رمکرنا بلهزبه بو هندی کو نه‌هه‌لچیت. 

8 کهسکی بکاربین؛ و امانی هه‌لماندنی بی گەرم دانه. بهێله ھەت کو سار دبیت و پاشی 
بارستی امانی ههلماندنی و ماددی رقی مایی ههتا نزیکترین ع 0.01 دیاربکه. بارست" 
دخشتی 1 توماربکه. 

9 اص 50 گیراوی تیری ۷861 ب پیقه و بکه بورییه‌کا تاقیکرنی. 

0 ب بکارئینانا که‌فچکه‌ك بچووك نیزیکی ع 0.50 1»00,*211,0م) مه دانه سەر 

ترازیی بارستی راست دخشت زانیاریبان دا تماربکه. 
1 2110ر10 لم٣٤‏ ی٥‏ بکه بزریبا تاقیکرنی و شلقینه. لینیریتین خو تزماربکه. 


2 


تیبینی: 


0 1 دقی تاقیکرنی دا دشیی هه‌می گیراوان بکهیه سوولنیین اقی. بری )۵ 
يان 0ر 30°281 N٥‏ بکه وان جهین به‌رمایکا کو ماموستایی ته بو 
تەرحان دکه‌ت. 
1 ریکخستنا زانیارییان: بارستی )2 ئ هشك و امانی ھەلماندنى نے لى دهرکرنا بارستی 
امانی هه‌لماندنی» ژ بارستی امانی هه‌لماندنی و 11801 ئ ده‌ست دکه‌فیت. 


مولین ۷20 ی دامانی هه‌لماندنی ههژمارا بکه. 


ہم 
برا 








دەرئەنجامیٰن گشتے 


کت 
جح 


شروفه کرنا زانیارییان : خه‌ستیا مڑلاری ژ ا1" 10.0 وی گیراوی )۱2 ئ هاتیه هه‌لماندن 


ریکخستنا هزرا: هاو کیشا کیمیایی یا لبك ههلوه‌شاندنا 1861 بنقیسه کو گیراوه‌کی تیره. 


ریکخستنا زانیارییان: وئ خه‌ستیا دبه‌ندی 3 و هاوکیشا وی دبرگا 4 دا هاتی بکاربینه؛ بو 
دیا رکرنا خهستیا ایزتین "لا و ٤1‏ دگیراوی تیردا. 


mY, ۰ ۰ ۳ 2‏ ک7 ۷ .€ ۷ ھ ۷ 
کارییکرنا هزری: دهربرینی ژ جێگرئ هاوسه‌نگی یا وئ هاوکیشی بکه ئەوا دبرگا 4 دا هاتی و 


E 


شروفه کرنا زا نیارییان: دوو به‌رسفین برگین 5 و 6 و هه‌ژمارکرنا رەنووسی به‌هایی NaCl Kp‏ 
ئ بکاربینه. 


شروفه کرنا زا نیارییان: بکارئینانا گوزار شتی هاوسه‌نگیی ب رکا 6 لیتیرینین حو دەربارئ پینگافا 
1 رافه‌بکه دهمی 2810 N4٥10‏ کریه گیراوی )۷۵ 


شروفه کرنازانیاریبان: کیز ژفان ناویتین ل خواری ئەگەرئ گوهوّرینا خستیا هاوسه‌نگی يا 
1 : ترشی ئەستیك: گو گردانی ثهله‌منیومی» کلوریدی کالسیومی» بیکاربوناتی 
سودیومی» نیتراتی سودیومی؟ 


تد ننخسئیه سەر 


کارپیکرنا هزری: دگەل هندی دا نیتراتی اسن (11) و سرکاتی اسن (111) دوو مادده‌نه دوو 
جیگیرین هاوسه‌نگین زور بلندین هەین؛ جوتیار فان ثاویتان ب مفا نادانن کو بکه‌نه دناف 
افی دا بؤ چارەسە رکرنا ریژا اسنی کیم دئاخی دا. راستیا فی بو جوونی راقه‌بکه. 


کارییکرنا هزری: ب پشت به‌ستن ب زانیاریین ته ب ه‌گه‌را تاقیکرنی توانەوەیا شه‌کری 
دیاربکه؟ ری ەفہ کار دکه‌ته نیشتنا شه‌کری ب ههبوونا ئايۆنا هاوبه‌ش؟ بەرسقا خو 
رافه‌بکه. 


. پێشبينيا دەرئەنجامان: ایا توانه‌وه‌ییتیا N01‏ دسنوری پلا گه‌رمییی دا ب شیوه‌کی مەزن دهیّته 


گوهورین؟ دەقەك دپه‌رتو وکا قوتابی دا ده‌ردئیحیت کو توانه‌وه‌ییتیا زور یا تواوه‌ی» گریدایه 
ب پلا گهرمیی قث فان زانیاریبان ب کاربینه» بو هندی] ریکی نیشا بده‌ن کو جیگیری 
ه‌نجامی توانەوەیا 1301( چاوا دگەل پلا گه‌رمییی دا دهیته گوهورین؟ 


س“ 
7 





og ۰۷ 3 ۰‏ و ۷ 
نیشا دیس بد بجهنینانی 
کے جع 


پشه‌کی 


e 


سلامەتی 


مادده و که‌لویه‌ل 


-- 
یت 


وه 


ژیقه‌کرنا (لیکردنهوه‌یا) مه‌نگه‌نیزی 
نایونین په‌رمه‌نکه‌تی 


* ب هویری سه‌نگاندنا توکسان - ژی فه‌کرن (لیکردنهوم) ئەنجامددەت و خالین دوماهیی 
بو کارلیکا ثوکسان - ژئ فه‌کرن دیاردکەت. 
* هاوکیشا ثوکسان و ژیمەکرن یا هاوسه‌نگ بو کارلیکا ئ وکسان - ژفه‌کرنی/ د نظیسیت. 
*حستیا گیراوه‌ی نه‌دیار بهاریکارییا ثوکسان ژلِفمەکرن دیاردکەت. 
*پترابووتین تیمنی و سلامه‌تیی بجهدینیت. 
د به‌ندی 4 دا ئەو سه‌نگاندنین ترش - تفت ته خواندن کو بره‌کا نه‌دیارا ترشه‌کی ب بره‌کا ب 
هشیاری پیقایی بی تفته‌کی دهیته سه‌نگاندن, دئەقى کریاریدا به‌راوردیه‌کا وهك تهوا دبیژنی 
سه‌نگاندنا ئ وکسان - ژیقه‌کرن بکاردهیت هوکاری ژیفه‌کرنی/ +767 » د وکسیت بو +۳63 
ب ئەگەرئ هوکاری وکسینی ۷۲00 . ده‌می ئەف کریاره رووددهت. ژمارا وکسانا ۷10 د 
MnO;‏ دا ژ 7+ دگوهوریت بو 2+ و دی ره‌نگه‌کی جودا یی دیار هه‌بیت دشیین ئەفیٗ 
گوهورینا رنگی بکاربینین بر رلنماییا خالا دوماهیی کارلیکا ئوکسان - ژیفه‌کرن کو 
کارليك تمام دبیت› ھەر زیده‌هیه‌کا 110 کو دکهینه سەر تەل کارلیکئء ره‌نگه‌کی 
پیفازی يان ئەرحەوانی دده‌ته گیراوه‌ی. زانیاریین قهباره‌ی ژ سه‌نگاندنی و مولارییا دیار یا 
گیراوی ,151۷00 و هەروەسا رێزەيا مولیبا دەرئینابی ژ هاوکیشا هفسه‌نگا کارلیکا توکسان 
- زیفه‌کرن دی ئەوان زانیاریبان دته ته کو بو هژمارتنا مولاریتیا گیراوهیی ۲۵۹0 پیدفینه. 


6 که به‌رچافکنن پاریز و بەر کزشکا تاقیگه‌هی بکه بەرخز بۆ پاراستنا چاق و جلکین خر 


مامزستایی خز بکه. 


1 
ھەر ماد ده‌یه کین کیمیایی هاته رشتن گازی مامزستایی خز بکه. 


© ج جار شووشه يبن شکه‌ستی نه که دسه‌لکا گلیشی یا تاسایدا. 


M KMnO, ۰‏ 0.0200 ٭ لێشوك 2 دانه. 

° ,۷۲1,۹0 1.0 ٭ اقا دلوپاندی 

° بژرییەکا پلەکری 1" 100 ° لیشوك ههلگره‌کی دووانی 
° کەمولەکی قوچه‌کی اص 125 ی 4 دانه ٭ گیراوی ۲٥۹٥۵,‏ 

۰ بیکهره‌کی (دالك) شووشهی اص 250 ی 2 دانه * میلگری کانزایی 

° بیکهره‌کی (دولك) شووشه‌ی اه 250 * شووشا شوشتنی. 


1. خشته‌کی زانیارییان بەرهەف بکه بو تّمارکرنا زانیارییان. 

2 دوو لیْشو کین ا" 50 ی بافرجی لشو کے و ب افا دلوپاندی پاکز بک ههر تيك ژ وان 
ب کیمی سی جاران بشوو ب ئاقا دلّپاندی بو نه‌هیْلانا پیسکه‌ران. 

3 پیکهره‌کی "ص 250 ئ نیشان بکه و لسهر بنفیْسه 16۷00 M‏ 0.0200» و بیکه‌ری 
دی ب (۴8804) » سى کومهلا ب ۰1 ۰2 3ء ده‌نووسی بکه بیکعری نله 400 ب 
(پاشەرق لیشووکه‌کی ب (,1۷100) و یی دی ب »۴e80(‏ . 


ریکا کاری 









قهباری KM0‏ بی قه‌باری 16۱۷۲06 بی 
تاقیکرن دسبیکی (01) دووماهبی (ر۳) ده‌سییکی (,]۳) دووماهبی (رآ0) 


قه‌باری ۲690 بی قه‌باری م 056 یی 














4 نیریکی اص 75 M M20,‏ 0.0200 بپیقه و بکه امانه‌کی گونجای» نزیکی 
اص 75 گیراوی ٥50,‏ پهیدابکه و بکه امان هکی دی گونجای. 


5 لیشوکه‌کی سی جاران بشو ب چهند (میللیایتره‌کی) ۱۷۲1۷۲00 0.0200 . و برین پی 
هاتینه شویشتن بکه بیکهره‌کی پاشەرؤیان (بەرمایکان) لیشوکا دی سی جاران ب بره‌کا 
کنما کیراوی ۲650 بشو. و ثفی برا ی هاتیه شوشتن بکه پیکه‌ره‌کی پاشەرؤیان ` 
(به‌رمایکان). ۱ ۱ 

6 دوو لیشوکان ل دویف رینمایین ماموستایی گرنده. کی ب نزیکی اص 50 ژ گیراوی 
M 1۷0‏ 0.0200 و وی دی ب نزیکی" ا" 50 گیراوی ۲٥50,‏ پربکه. 

7 بیکه‌ری پاشه‌رویان (به‌رمایکان) ل بن دمکئ لێش و کې دانه و ەکە دا کو 16100 
ده ر که‌فیت» ههتا پشت راستا بی کو دمکی زرافی لیشوکی پربویه هقی کریاری دگەل 
لیشوکا ر50٥‏ دا دوبار بکه. 

8 .01 50 زژ اقا دلوپاندی بکه که‌مو لا قو چه‌کییا ,۳01 125 . دلوّیه‌کا 

M 1۷00‏ 0.0200 بکه سر ئەٹی تیکه‌لی دانه رمحه‌کی دا کو وەك ره‌نگه‌کی پیفانه‌یی 
بکاربینی . و دشیّین دگەل تیکه‌لی سەنگاندنی بەراورد بکەین بو دیارکرنا حال دوماهیی . 


کاک 1 دخشتی زانیارییانداء خودانین دسپیکی بین لیْشوکی بۆ ههردوو گیراوان توماربکه 201 10 


گیراوی گوگرداتی اسنیٗ (11) بی افی ۴۵80780 بکه امانی (1)ئ»› ,80ر8 M‏ 1 
بکه سەر گیراوی ۲650 ئ د ئەڭى امانیدا. 


۳ 
3 











1 هیدی ,۱۷0١ا‏ دلیشو‌کندا بکه سەر ,۴۵80 ئ دامانیداء دگەلدا امانی ب شیٔوەکی 
بازنه‌یی بلفینه. ده‌می رهنکی گیراوه‌ی دگەل رهنکی پیفه‌انه‌ی ثه‌وی ته دپینگافا 8 دا 
به‌ره‌فکری جووت بوون» دحشتئ زانیاریباندا نواندنا دووماهیی یا یش و کان توماربکه. 

3 نامانی سه‌نگاندنی بریژه د بیکه‌ری پاشه‌رویاندا کریارا سه‌نگاندنی د هه‌ردوو پینگافین 1 › 2 
دا دووباره بکه دگل هه‌ردوو کسولین ردنووسکرین 2 و 3. 


پاقزکرن و رزگاربوون ز 

باشه‌رویان (به‌رماییکان) 0 1 حو ژ نافهروکا بیکه‌ری پاشه‌رژیان رزگاربکه سەلکا بر دیا ر کری. ههروسا 
ناقەڕۆكا امانی پهنگی پیفان‌یی بکه تموی سهلکی. دمستین خو باش بشو به‌ری 
ز تاقیگهمی دمرکه‌فی و پشتی تەمامبوونا کاری. 


7 و 1 ریک یکخستا هزران: هاو کیشا هه‌فسه‌نگا کارلیکا ئوکسان - لیکردنه‌وه (زیفه لک کیمکرن) 
شرؤقۂکرن و ات وى | ي دنائینرا ,100/00 ۴880 دا بنٹیے. 


3. هه‌لسه‌نگاندنا زانیارییان: ژمارا مولین ۷۲00 ئ هانیه لیفُەکرن بذمیره. 
4 شروّفه کرنا زانیارییان: ژمارا مۆلێن ئەر ۳۵2۲ بذمیره کو هاتینه وکساندن. 


5 کارییکرن بڑ ده رکه‌فتنان: تیکرایی نافنجیی" خه‌ستیا (مولارلتی) یا گیراوی وی گو گردانی اسنی 
dD‏ بژمێره. 


نم 
20 





۰ ۰ 4 ۷ ۰ 3 ۰ ۰ ۷ 
نیشا دس بد بجهنینانی 
سس( 


پیشه‌کی 


سلامه‌تی 


مادده و که‌لویه‌ل 


* خانه‌کا فوّلتایی 27-) پيك دئینیت. 

٭ دوو خانه‌یین فولتاینن دی نه‌خشه د كەت و دروست دکه‌ت. 

* خانه‌یان هه‌لدسه‌نگینیت ب به‌راوردیکرنا ه‌رکین هاتینه پیفان ین انەیان دگەل ئە ر کین 
هزمارتی ژ ئەرکین لیکردنه‌وه (کیمترن) یا پیانهیی. 

٭ پیرابوونین تیمنی و سلامه‌تییْ بجهدئینیت. 


دخانه‌یین فولتاییدا» نیف کارليك ژ ثوکسان و لیکردنه‌وی روو ددەت . دنیف خانه‌یین 
جوداکریدا يك دهیت ژ جه‌مسهره‌کی کانزایی نوم دگیراوه‌کی ایوتین ەفٰی کانزایی تیدا. 


هرکی جەمسەری۔ يان فولتیا پەیدا دبیت دنافقبه‌را دوو جه‌مسهراندا پیقانا سه‌رجه‌می ه‌رکی 
لیکردنه‌وهیین بو کارلیکرییه‌کی و ئەرک'ی وکسانی بو کارلیکریه‌کی نیشا دده‌ت. 


6 که بهرچافکین پاریز و بەر گزشهیا تاقیگه‌هی بۆپاراستنا چاق و جلین خۆ بکه به‌رخز. 


@ دەست نه ده هیچ ماد ده کی کیمیایی. و ئەگەر قبەر ده‌ست يان جلکین ته که‌فت بش و ناگه‌هداری 
مامزستایی خۆ بکه. 
° (ر50)ولھ mL 0.5 M‏ 75 
mL 0.5 M CuSO, °‏ 75 
mL «0.5 M ZnSO, °‏ 75 


* دهپی ئەلومنيۆمى› ° 8 0۳0 1 
٭ دەبیٗ مسی؛ cm × 8 ٥٥‏ 1 


٭ دەپ زینکی 0 8 × 0 1 

٭ افا دلوپاندی 

٭ بؤرییەکا پلەکری (نمره کری) 

° ببیکەرہەک'یٗ شووشه‌ی 1" 150 ی 3 دانه 

* کاغەزا زمپاره بو تیل کرنی 

پرا حولین 

* فولتمیتهر 

* تیلین گەھاندنی دگەل میچنکان (گره) 3 دانه. 


ہم 
۵ 


2 تەخا ئ وکسیدی ژزده‌پی ثه‌لمنیوم ومس رڑنگی قەكە» ب کاغەزا زمپاری. دەییت کانزابی 
بهشکی بپاریزه دا کو امادەین بو بکارتینانی. 
3 سى بیکەرین 1" 150 نیشان بکه ب: «و(ر1۸)50) « ور50)) و («50ظ2) 


ناماده‌کرن 


خشته‌یی زانیارییان 


۸۱۸۱3۱۵ AIAF*IZn2*IZn ZnlZn?*lICu*ICu 





قولتی (۷) 











1 اه 7080,75 M‏ 0.5 بکه بیکەرئ ,2050 و و 
رکا کاری mL‏ 75 روک M‏ 0.5 بکه پیکەری ر080 . 
a r.‏ 2 سەرەکی پرا خولین بکه دناف گیراوی ر0050 و سەرئ دی بکه دناف گیراوئ 
2080 دا. 
3 دەپ زینکی بکه دناف گیراوی ,2050 دا و دەپ مسی بکه ناف گیراوی 0050 دا. 
4 میچنکا بکاربینه» وایره‌کی بگه‌هینه سەرئ دەپی مسی و وایرا دی ب لایئ دهپئ مسیفه. 
سهری به‌راوردیی وایرا ب دپی زینکیفه گریدایی بگه‌هینه لسهره‌کی گه‌هینین فولتیمه‌تری. 
سهری بەردانی وایرا ب ده‌پی مسیقه بکه‌هینه سه‌ری دیین که‌هینین فولتیمه‌تری» پلدفیه میلی 
فولتیمه‌تری ب لایی راستی بلقیت. بەلیٗ ئەکەر بو لایی جهپی لفی. ریکا گریدانا وایران 
ب فولتیمه‌تریفه پنچهوانه بکه. حواندنا فولتیمه‌تری د حشتهیی زانیاریباندا بنقیسه و بازنی 
جودابکه. 
5. خهستیا گیراوان بنفیسه و وینه‌کی هیلکاری بو خانه‌یا فولتاییا حو بکه. 
6. دوو دهپێن مسی و زینکی ب بره‌کا گهلهککیما اقا دلوٴپاندی بشو. و اقا شوّشتنا ده‌پی 
مسی بکه بیکهری ے0180 و اقا شوشتنا دەپی زینکی بکه بيكەرئ 2050 دا. ھەردوو 
لایین پرا خولین بشو. 
7 خشتهیی ئەرکین لیکردنه‌وهیا پیفان‌یا د کتیبا فوّتاییدا بکاربینه بو هژمارتنا ث‌رکین پیفان‌یین 
خانەیین دی ثەوین دشین پیراببی بکارذینانا مس و زینك؛ و ئەلەمنیوم. 
ئەفان خانەیان دروست بکه و ئەرکین وان بپیفه لويش پینگافین 1 هەتا 6 . 


۳ 
ت 











پاقزکرن و رزگاربوون 
ژ پاشه‌رویان 
(به‌رماییکان) 


شروقه و لیکدانه‌فه 


6 1 نافەرڑکا امانی په‌شه‌رویان (به‌رماییکان) بکه ئەو امانی بو هاتیه دیارکرن. پبدفیه 
0 


ھەر گیراوه‌کی دکهینه امانی جودا و بو هاتیه دیارکرن دا کو حو ژی رزگار 
بکەینء نافه‌روکا دو بیکه‌ران تیکهل نه‌که. ده‌ستین حو باشی بشو به‌ری ژ 


گم ۷ 7 00 وہ ۷ ٠‏ 
تایکه‌هی دە رکفی و پشتی کارئ خو بدوماهی دئینی. 


1 ریکخستنا هزران: ہو ههر خانه‌کا ته دروست کری؛ هاوکیشین دو نیف خانه‌یی بنقیسه» 
هرکی نیف خانه‌یا پیقانه‌ییا نیف کارلیکان دخشتی 19 دا بینەدەر و بەھاییٔن ۴ پشۃ: 


2 ههلسه‌نگاندنا زانیارییان: بۆ ھەر خانەیەکا ته تاقیکری دو نیف کارلیکان کوم بک دا کو 


هاوکیشا کارلیکا دوماهیی بدهوست بکفیت. 


3 ریکخستنا هزران: به‌هایی 17 نیف کارلییکان بکاربینه دا کو 8° ھەر خانهیه‌کی دیاربکه‌ی. 


دح 
۳ 


4 لیکدانه‌قا زانیارییان: ئەو هرکین خانه‌یان کو ته بکریار پیفاین دگەل ئەرکین پیفانه‌یین خانەییین 
بر گا 3 به‌راوردبکه لیکبده بزچی دبیت پیشبینیا جواهییی ههییت؟ 


بو ده‌رکه‌فتن 


به‌رهه‌م دثینیت؟ 


2 کارییکرنا هزران: پشت به‌ستن ب زانیاریلن حو کیز کانزا هوکاری لیکهره‌وی بهیزتره؟ و 
کیڑ نایزنی کانزای هوکاری وکسینی بهیزتره؟ 


3 کارپیکرناهزران: اراستی دەرپەرینا لکترونان ل سەر ھەر تيك ژ ئه‌وان وینین خانه‌یین ه‌وین 
ته بجهئیناین دخشته‌یی زانیاریباندا دیاربکه. 


بح 
N‏ 


زیده‌باری 1 پیشبینیا نه‌نجامان: وەسف بکه چەوان کارليك دی راوستن ئەگەر ته حانه پێك گەھاندی 


هیلان. و بۆچى؟ 


2 نه‌خشه کیشاناتاقیکرنان: نه‌عشی رلکه‌کی" بکه کو گهلهك خانه‌یین فولتایی هون ته دروست 
کر بو پەیداکرنا تهرکی مهزنتر ۶ ههر حانهیه‌کا کت یا هی (تیبینی : سهحکه دی چ 
رووددەت ئەگەر خانەیا ۸1-20 و حانه‌یا ٥0-20‏ پیکفه گرنیده‌ین. ئەگەر ماموستا ز 
هیلکاریی ته رازی بوو» هزرا حو تاقیبکه). 


دی 


۳ 





نیشانین راییکاری 


ںی 
د 


روویؤشینا کاره‌بایی بو پاراستنی ڑ (داخوارنی) 
ژەنگی بوونی 


٭ خانەیا ئەلکترؤلینی دروست د كەت کو ئەلکترولیت تیدانہ و دوو جەمسەر› و پاترييەك. 
٭ خانەیا ئەلکترؤلیتی بکاردثینیت یت بو رووپوشینا کانزایه‌کی ب کانزایه‌کی دی. 
* کانزایین رووپؤشکری و نموونەکا کانزاییٗ ۔ بنەرەت تاقید كەت بو دیا رکرنا باشییا به‌رگریکرنی ژ 
داعرازنا (ژهنگی بوونا) رووددهت دگیراوی ترشدا. 
* ه‌نجامان گریددەت بزنجیرەیا چالاکیی و ئە رکێن لیکرنەوا (کیمکرنا) پیفانه‌یی 
گیراوین ترشی دث شین هنده‌ك کانزایان ب وکسینن» كارلێك پیگوھورینا مەگنیسیوم دگەل ترشی 
هایدرو كلوريك نموونه‌یه‌کی ل سەر ئەفیٗ بەرچاف دکەت. 
Mg(s) + HCI(qa) => MgCl,(qa) + H(8)‏ 

0 1- 2+ 1- 1+ 0 
هو کانزاینن کارلیکی دکهن دشیت ب تخه‌کا تەنك ژ کانزایه‌کی چالاکیی کیمتر ب کاره‌بی 
روویژشی بکه‌ین دخانه‌کا روویوشینا کاره‌باییدا» وزیا کاره‌بایی بکاردهیت بو لێقه‌کرنا ایژنین کانزایی 
دگیراوەیداء کو دبیته ه‌که‌ری نیشتنا وان ل سەر روویی ئەوی تەنى وگ کانود کاردکه‌ت. شټوئ 4 
لخواری دیار ئەو امیری بکارهاتی و ئەو کریارا رووددەت نیشانددەت . 


باتری 






انود: هو کانزایی مه دقیت (ع۳) بی 
ڕووپۆشى بکەین (۸۵) کانود: ئەو تەنی مدفیت 
Ag >Ag* +e‏ رووپۆشی بکهین )F۴e(‏ 


عھ ہے + Ag‏ 





شیوی (ا) 
دئه‌فی تاقیکرنیدا؛ چه‌ند نموونهیه‌کین کانزایی رووپزشکری دئ بەر ههفکه‌ین» پاشی ھەر ك ژوان 
دی دناف 10۳7 ]1۷ 1.0 دا تاقیکه‌ین دا کو دیار بیت کیڑ وان پتر بەرەنگارییا داحوارنی دکەت. 


®@ که به‌رچافکین پاریز و به رکزشی تاقیگه‌هی بکه به رخز بۆپاراستناچاف و جلکین خۆ. 


@ دست نه که هیچ ماددەیه کی کیمیایی. و ئەگەر قبەر دەست يان جلکین ته بکه‌فیت بش و اگاداری مامزستایی 
خۆبکه. 


ههر مادده کی کیمیایی برژیت, گازی مامڑستابیّ خۆ بکه. 


مادده و کەلویەل 


تاماده‌کرن 


ریکا کاری 


M «HCI‏ 1.0 ° بەر کوشی تاقیگه‌هی 

گیراوی رووپوشین ژ 2050 * بەرچافكا پاریزا 

گیراوی رووپوشین ژ و۳6 * تیلا امانا (کاغه‌زا زمپاره) 
دمیەکی زینک هه 1 × ¢ 8 * بلیتا لکین (پێفه نیسیایی) 
ده‌په‌کی اسنیئ 6۳0 1 × ۳ 8 ° ده‌مزمیرا گرتنا دەس 

ته‌رازی * بیکەر گر 

پاتریه‌کا 6۷ ی (ژ جورین پاتربین چرا) ٭ فرنه‌کا هشك کرنی 

بیکهری اص 400 ی. * هیلگری بؤریین تاقیکرنی 
بیکهری» بالط 150 ی 3 دانه ° بوریلن مه‌زنین تاقیکرنی 3 دانه 
تیله‌کا مسی 106۳0 درین 3 دانه ٭ شهمالک 


اقا دلّپاندی 
دمستگو رگ 
کهلو پهلین تاقیکرنی 


وایرا میجنکین کانزایی پیفه (دوو پارچه) 


پشکا 1 


1 
2 


ب‌رجافکین پارێز» و دهست گۆرك و به رکوشا تاقیگەھی بکه به‌رحو. 
دوو بیکەرین mL‏ 150 ټك ژوان ہ FeCl,‏ و یی دی ب ZnSO,‏ ناف بکه لسهر 
بیکەریئ 1" 400 بنفیْسه (پاشەرۇ). 


3 سى تێلێن مسی" وهك هەف دریذی ٥٥٥‏ 10 و بارسته £ 0.77 به‌ره‌ف بکه. 


4 ھەر تیله‌ك و دهپی کانزایی ب تیلا امانا (امانشووکی تیلی) حلی بکه. 

5 تەرازییا تاقیگه‌هی" بکاربینه بو پیفانا بارستی" تیله‌کا مسی. بارسته‌ی توماربکه د حشته‌یی 
زانیارییاندا. 

پشکا 2 

1 سەرەکئ وایرا میچنکین پیفه ب مسیفه گری بده. و میچنکی سەرئ دی وایری ب 
سهری سالبی (-) پاترییفه گری بده. 

2 سەرەکیٗ وایرا دی یا ميچينك پلفه ب ده‌پین اسنیقه‌گری بده و میچنکی سەرئ وی ب 


سهری موجەبیٗ (+) پاتریێفه گری بده. 


ههر و ولگ دشیوئ (ب) دیا ده‌پی اسنی دویر ژ مسی پپاریزه. 





بح 
a‏ 


بح 
2 


3 اه 80 گیراوی ۴٥1‏ بکه بیکهری .۴e€1‏ 


4 ب بکارئینانا ده‌مغمیرا گرتنی بو پیفانا دەمیء تیلا مسی و ده‌پی اسنی نقوّمی بیکه‌ری 
بکه. هشیاری کو میچینکین کانزایی ژ دهرفه‌ی گیراوه‌ی بن. میچینکین پلاستیکی بو 


هه‌لاویستنا وایری لسهر ليا بیکه‌ری بکاربینه. 


گ پشتی نزیکی 5 دەقیقان تبلا مسی و دەپ اسنی بینه‌ده‌ری. دەم تلچووی بو نزیکترین 

6 تیلا مسی ب اقا دلوّیاندی بشق و اقا شیشتنی دئامانی پاشهرویاندا کومبکه. تلبینیلد 
خو لدور تی دخشته‌یی تیبینیاندا بنفیسه. 

/ یینگافین 6-1 دووباره‌بکه دگل کانزایی زينك و گیراوی کوگرداتی زینكك دبیکه‌ری 
2050 داء و تیله‌کا مسی یا نوی وهك وی. دلنیابه ژ هندی کو رووپژشینا تبلی ب ته‌مامی 
دهه‌مان کاندا روودده‌ت . دلنیابه کو تیلا مسی ب ههمان کویراتیا مسی یا رووپژشکری ب 
اسنی نقومبوویه. 

8 تیلین رووپزشکری بکه دییکهری ا" 150 ئ نه نشانکری. بەلی پیکقه نه نیسییلن. 
گرتنا تیلان پشتی هشك کرنی. 

9 پشتی سارکرنا تبلان بارستا هه‌ردوو تیلین رووپؤشکری بپیفه» و هه‌ردوو بارستایان 
دخحشته‌یی زانیارییاندا بنقیسه. 

0 تومارکرنا بارستی بنەرەتى تبلا مسی» 01 دعشتی زانیاریباندا دووبارهبکه دریزا بارستی 
نویی تیِلی (8) دستینا ٤1‏ دا. 

پشکا 2 تاقیکرنا چالا کین 

1 ھەر تيك ژ بوربین تاقیکرنان نزیکی سیییکی پر بکه ژ 1101 M‏ 1.0 . بوریین تاقیکرنی 
دانه دهه‌لگری بوریاندا. 

2 یك ز تیلان بکه دههر بوریه‌کا تاقیکرنانداء تنی بو پشکا رووپژشکری دگیراوی 1101 دا 
بیت. نزیکی 5 ده‌قیقان خو لیبگره. 

3 تێلان بینەدەر و ب افا دلوپاندی بشو و افا شیشتنی دئامانی پاشه‌رویانا كوم بکه. دەمی و 
تیبینیان لدور تیلی دحشتعەیی زانیاریباندا بنفیسه. تیلان دانه دبیکه‌ری اص 150 ئ نه 
نافکریدا بی ی فيك بکفن. تیلان ب هشکه‌ری پرچ'ی هشك بکه يان بکه دفرنا 
هشکرنیدا بو دەم 10 ده‌قیقان پاشی بهیّله ساربیت. 

4 بارسته‌یی تیلان بپیفه و دعشته‌یی زانیاریباندا بنفیسه دریزا بارسی تیلیدا بشتی 1101 (8). 

5 ماموستایی ته دی امانین جودا بو رزگاربوون ژ پاشه‌رویان بو ھەر گیراوه‌کی و بو ھەر 
کانزایه‌کی و بر نافهروکا بیکه‌ری پاشه‌رویان (به‌رماییکان). دشیی ۲16 یا دبوّریلن 
تاقیکر تیدا برلزیبه دهه‌مان امانی کو ناقەرۆكا بیکه‌ری پاشه‌رویان درلژنی. 


بارستی تیلیٰ (8) 


دەمئ رووپؤشینی (چرکە 8 ) 
بارستی نویی تبلی (ع) 

دەمیٗ نقومکرنی د 101]آدا(چ رکهع) 

بارسته‌یی تیلی پاشی 116 (8) . 














شروفه و لیکدانا ق ے | 1. نمووا کارپیکرنی: هاوکیشین توان نیش کارلیکان بنشیسه کر ل سەر دو کانزای و تیلا 
مسی دهه‌ردوو امانین ۴C1‏ و و2080 دا. کیز تانودن دهه‌ردوو ثاماناندا؟ 


2 شروفه کرنا زانبارییان: چه‌ند گرام و موللین اسن و زینکی» پشکداری کریبه درووپؤشینا تیلا 





کشت بو دهرکه‌فنن 1 شروفه کرنانه‌نجامان : کیژ کانزا؛ کیمترین چالاکی هەبوو 1101 دا؟ بنچینه‌یان بو ده رکه‌فتنان 
ليك بده. 


دح 
۳ 

















کارلیکا برومی دگەل ئيك ژ نه‌لکینی و 
به‌راووردکرنا وی ب ئەلکانان 
* به‌راوردیا کارلیکا زیده‌کرنی وکارلیکا جه گرتنی. 
* تی بینی یا گوهورینان د ره‌نگی گیراه‌ی دا د كەت وهك نیشاده‌ری رویدانا کارلیکا کیمیایی. 
٭ب کریاری جوداهیی دنافبه‌را هایدروکاربژنی تیرونه‌تیر ب هاریکاریا گیراوی برومی بکه. 
* کریارین تیمناهیی و سلامه‌تیی بجه دئینن. 

هایدروکاربون دهینه داب‌ش کرن بو چه‌ندین جوران لدویف جوّری به‌ندا دناقبه‌را 





گه‌ردیلین کاربونی دا هه‌بین. ئەقجا ئەو هایدروکاربونی تيك به‌ندا کاربژنی ب تنی هه‌بیت 
دبیته جوری هایدرو کاربونی تیر (0۳00۵۲0005 9200۵160) ھەر گهردیله‌کا کاربونی تیدا 
چوار به‌ندین تاکن هاوبه‌ش دگل گهردیلین دی ہەنه. و ئەڭ جواره دبنه ثه‌لکان (8ع11۵ه) 
. و ئەف ثهلکانه دبیت زنجیرین راست بن (110687) یان لقدار (0۳206060) بن. لی 
چیدبیت گه‌ردیلین کاربزنی ریزین ل پیکهاننه‌کا حهله‌کییدا و ل ویری دییژنی ئەلکانین 
خبله‌کی (ئەلقەيى) (6(0102112065). لی ئەو جوری هایدروکاربونی برین زفرین گه‌ردیلین 
هایدروجینی نەبن. ئەقجا دبیژزنی هایدرو کاربونین نه تیر (0706270005 ,و (unsaturated‏ 
ئەڭ جوره دبنه ئەلکینء وا گەردێن وئ ب به‌ندین دوانی دنافبه‌را کهردیلین کاربونی تیدا 
به‌رچاف دبن. (21166065) ئەوا ب به‌ندین سى یانی دنافبه‌را که‌ردیلین کاربونی تیدا بەرجاف 
دبن. هایدروکاربون چه‌ندین جورین کارلیکین ثه‌ندامی ب سهردا دهین ژوان: 
٭ کارلیکا حر گوهورین ۲63100 طمنانااتادطاناه ئەوا گمردیله‌کی يان چەندین گه‌ردیلین 
هایدروجینی جهی گهردیلین دی يان ومەکا که‌دیلین وی دگرین. 
٭ کارلیکا زیده‌کرنی ۲626100 00ا٥‏ نوا تیدا دوو گەرد ژ گەردەک'ی دهێته زیده‌کرن بو 
کهرده‌کا نه تیره کو پلا تیر بوونا وئ بلند دکەت. ل ئەفیٗ تاقیکرنین داء دوو کارلیکین 
جوری دهینه کرن یا تیکئ دنابەرا هایدروکاربزنی تێر» هیکیسنی حەلەکی: و برؤمئ تواوہ 
دناف دوانه کلورو میثانی دا را٣ر‏ 08 ء و کارلیکا دوری دناقبه‌را هایدروکاربژنی تیره 
هیکسانی خهله‌کی داء و گیراوی برؤمی ئەوئ و کارلیکا تیکیدا بکاردهیّت. پاشی 
به‌راوردی دناقبەرا هه‌ردوو کارلیکیادا دهیته کرن. 


سا یں 6 که به‌رده‌وام به‌رچافکین خر پاراستبی دا نه به‌رچافین خر و بە رکزشکین تاقیگه‌هی بکه به‌رخز بۆ 


خزپاراستناچائی و جلین خز۔ 


@ دەست نه که چ ماد دټن کیمیایی. هه که‌ر دەستین ته یان جلین ته بەرکەفتن باش بشوو بیژه مامذستایی 


خو 


بح 
20 


لده‌می هه ر ماد ده کی کیمیایی بریژیت گازی ماموستایی خۆ بکه. 
تیکجار شیشی شکه‌ستی نه که د ناف سەلکا ٹاساییا به‌رمایکی دا. 
/ 


مادده و تامیر 


* هیکسانا محەلەکی و 63 ٭ کاغەزا ئەلەمنيۆمى 
٭ هیکسنی خلله‌کی ورتل6 ٭ لووله‌کا پله‌دار 1 10 ی 
* گیراوی برومی را8 * دلزین 
٭ دوانه کلورومیثان مأنر11) ۶ به‌رچافکین پاراستنی 
د 2 بڑریژن ٹائیکرٹیئ ژمارہ * بەرکؤشکی تاقیگه‌هی 
٭ ھەلگرئ بؤریین تاقیکرنی * دستگؤركک 
۰ کهرمافا گەرم 
تاماده‌کرن حشتی زانیارین دهین بکاربینه بو تومارکرنا تیبینیلن خو. 


تاقیکرن 
1 هیکسینی حەلەکی و گیراوئ برومی. 


2 هیکسانا حەلەکی و گیراوی برومی د تاریدا 


3 هکسانا خهله‌کی و گیراوی برومی د روناهییدا 
پشتی ژئ فه‌کرنا به‌رگیْ هله‌منیونی . 
٠‏ هیکسانا نهلقه‌یی و گیراوئ برومی پشتی گه‌رم کرنی 











ریکا کاری 1 دوو بوریلن تاقیکرنی امادبکه 1" 1 ژ هیکسانی خهله‌کی بکه دناف ئێك ژ ههردوو 
بؤریانء و 11 ژ هیکسینی" خهله‌کی بکه دناق بوریا دی» و بوریا کی ب کاغهزا 
ئەلەمنيۆمى بپیچه. 

2 چه‌ند چپکیت گیراوی برژمی» چپك چپك بکه دناف بوریا هیکسینی خهله‌کی تیِداء و 
بوّریی بهه‌ژینه. تیبینی دبه‌لگه‌پید انین خشتی زانیاریان دا توماربکه. 

3 چه‌ند چپکین ژ گیراوی برژمی بکه دناف بوریا هیکسانا حەلەکی تیداء و باش گیراوی 
بهژینه. کاغه‌زا ئەلەمنيۆمى ژئ فه‌که و پاشی تیکسهر سه‌حکه رهنگی گیراوین. تلبینی و 
بالگ بت زین و ل خخ زاتیاریات نڑماریگ 

4. ئەو بوریا هیکسانا حەلەکی و گیراوی برومی تیدا باش بهه‌ژینه. و سه‌حکه ھەر 
وضو ربکا و رننگ کارا دیک اہی ددائ و ل فی راثیا ربان 
توماربکه. 


(نه‌هێله بکه‌لیت). تێبینی و به‌لگه‌ندانین حو ل خشتی زانیاریان توماربکه. 


دح 
۵ 














۵ ۰ 8۰ ۰ <| ۷ ۷ ۷۲ بر ۷ دہ € ۷ ۳ ۶ ۷ ٭. اک ۷ ۷ ۷ 

پاقزکرن و رزگاربوون ج 1 ههمی امیر و جهی کاری خو د تاقیکه‌هی دا پاقزیکھ. و امیران فه‌گیره بو جهین 

5 ۰ مر ۰ - 

ژ به‌رمایکان سەرەکی ین وان و ماددین کیمیایی ل جهی تایتی وئ رزگاربکه. چ ماددین 
یمیایی نه هافیژه و نهریژه دناف بوریلن سولینی دا يان سەلکین به‌رمایکین 
اسایی هه‌که‌ر ب رازی بوونا ماموستایی تەنەبی. باش دستین خو بشو پشت 


شیکارکرن و روون کرن | 1. شروفه کرناتیینی یان: ئەو گوهورینین ل پینگافا 2 ته تیبینی کرین چنه؟ 


2 روون کرنانه‌نجامان: هاوکیشا کیمیایا ئه‌وئ کارلیکا ل پینگافا 2 بنفیسه. ئەو ه‌نجامین ته 
تیبینی کری ل پینگافا 2 لدویف هاوکیشی روون بکه؟ 


یمیایی دزفریت؟ 


4 شیکارکرنا تیبینی یان: ئەو گوهوریتین رویدان پشتی تئ کرنا گیراوی برژمی بر هیکسانی 
خهله‌کی دناف بوّریا پیچای ل پینگافا 3 دا؟ 


N 
۳۳ 
- 


ص 


روون کرنائەنجامان: چەوا دی ئەنجامێئ تیبینی یا پێنگافا 3 روون کەی؟ 


ی 


شروفه کرنا تیبینی یان: هو گوهورینا رویدای پشتی اشکراکرنا بوریی باش هزژاندنی چی یه؟ 


پک 


روون کرنا ئه نجامان: چەوا دی له‌نجامی نی د پینگافا 4 دا روون که‌ی؟ 


ما 


6 


روون کرنائەنجامان: ها وکیشا کیمیایی بو وئ کارلیکا رویدای د پینگافا 5 دا بنفیسه. ئەو 


0 ریکخستا زانیاریان: وف کارلیکا رویدای ل پینگافا 5 بو کیش جورین کارلیکین کیمیایی یه؟ 


1 دەرئەنجامین گشتی: ریکخستنا دەر ئەنجامێن دوماھیا ثفی تاقیکرنیٗ دياربكه. 


N 
۳ 
- 





نیشانده‌رین بجھ ئینانی 


N 
N 


زانینا گرنگترین ساخله‌تین هندك لی 
وه‌رگرین به‌نزینی: 


* لدویف لێگە‌ريانا ساخله‌تین هندهك لى ومرگرین به‌نزینی . 
* پیکفه گریدانا فان ساخله‌تان ب پیکهاتنا دروست کریا گه‌ردان فه دبه‌ستیت. 


لئ وەرگرین به‌نزینی کومهله‌که ژ هایدروکاربونین هروماتی یه هوا جودا دبیت ب ساخله‌تین 
خو ژ هایدروکاربژتین دی» وەکی هلکان و ئەلکین و ئەلکاین؛ ئەف کومهله بهرجاف دین کو 
دناف گەردین ویدا حەلەکەکا به‌نزینی پێك دهیت ژ 6 گهردیلین کاربڑنی و دریکخستی نه ژ 
خبله‌که‌کا شەش لا یا تلك رووی. و که‌ردیلین کاربڑنی دناف خودا ب سی به‌ندین تاك و ب 
سی بەندین دووانی ب شیوه‌کی لدویف تيك بەند دین. لی جهی ثقان به‌ندین دووانی 
نه‌دیا رکرینه؛ به‌لی دپشکدارن دبه‌ندیوونا ھەر شەش گهردیلین کاریونی دا ب شیوه‌کی 
یه‌کسانی» کو وه سالی بکەت خهلهکا ب‌نزینی پیکهاته‌کا جیگیر و تیکگرتی بیت. 

لى وهرگرین به‌نزینی دهه‌مه جورن لدویف جورین کومه‌لین کارا ه‌وین دجنه دناقداء يان 
ب ریا کارلیکین زیده‌کرنی» یان ب کارلیکین جه گوهورینی» يان ب رئیا ھەر جوره‌کی دی 
کار 2نو ھت E‏ کال سر ها سے e‏ کار 
جودا ددەته به‌نزینی» ب قى ئاوێتێن ئەرۆمانى پيك دهیّن» ساخلەت و ره‌فتاری وان جودایه. 

دقی تاقیکرتیدا» دی ھزمارەك ژ ئەفان اویتین هروماتی ومرگرین» ساخله‌تین وان زانین» و 
به‌راوردیا وان کەینء جوداهیا ئەقان ستخله‌تان پیکقه گریده‌ین ب جوداهیا ساخله‌تین ئەوان 
کومه‌لین کارا کو دکهقنه دناقدا. 


©$ 00 ستنی به رده‌وام دانه و بە رکزشکیٗ تاقیگه‌هی بکه به‌رخ بۆ به‌رگریا چافین ته و 


چ ماددین کیمیایی دەست ن‌ده‌یی و هه کەر دەستین ته و جاین ته ب به‌ردماددان کەفتن باش بشوو بیژه 
مامزستایی خۆ. 


گازی مامزستایی خز بکه لده‌می ههر ماددہ کی کیمیایی برپژی. 


۵> تیکجار شیشین شکه‌ستی نه که د ناف سەلکا به‌رمایکین ناساییدا. 


مادده و تامیر 


ریکا کاری 


پافزکرن و رزگاربوون 
ژ به‌رمایکان 


۰ بۆریێن تاقیکرنی" ژماره 5 
* تولّین 

* فینول 

٭ ترشی بەنزویك 

* ئەنیلین 

٭ ستایرین 

هیکسانا حەلەکی 


کهولی بەنزایل 


دلویین 

توله‌کی شیشه‌ی بو تیکقه‌دانی 
اقا دلوپین 

لووله‌کا پله‌دار اص 10 
به‌رچافکین پاراستنی 
دەستگۆرك 

سهدریی (بەركۆشك) تاقیگه‌هی 


1 ساخلەتین فیزیایی بو اویتین دهین ل حشتی دهیّت بنفێسه» پاشی شیوگی پنکهاتیی وان 


1 


تاقی کرنا ھەر اویته‌کی بکه ثمری دئافی و هیکسانا ه‌لقه‌ییدا دلوهوژیت؟ بفی رەنگی :- 


أ. دەھ چپکان يان نیف كەقچكى بچوويك (بو ماددین ره‌ق) ژ ھەر مادده‌کی ژ ئەقان 
بکه دناف ههر تيك ژ هەردوو بؤریین تاقیکرنی کو بؤریەکا نیزیکی 11 5 ژ هیکسانا 
خهله‌کی تیدابیت و یا دی نیزیکی ۲0 5 ژ افا دلوپینی تیدا بیت. 

ب.ب توولا شیشەی يا هەر گیراوەکی باش بهه‌ژینه رتیکفه‌ده» چەند خولکان بهیله 
راوستیت. و سه‌حکی ئەرئ ماددئ ئەروماتى هاته حەلاندن يان ب ههلاویستی قەما. 


تیبینی یێن حو ل حشتی دهیت توماربکه: 




















ےد مس کأمیران و چ ری غ ل و ارک ا سس 
سەرەکیی وان. خو رزگارکه ژ ماددین کیمیایی و گیراوان ل امانین تایبەتا ب 
وئ چه‌ندی فه. چ ماددین کیمیایی نه ریژه يان نه هاقیژه دناف سولینی يان 
سەلکین به‌رمایکین اسایی» یی رازی بوونا مامزستایی ته. دستین خو باش بشو 


دح 
۳۳ 
برا 














شکر تی ولك و 1. ئەگەرئ جوداهیا باری فیزیایی یی ماددین ته خواندین چی یە؟ 





2 کیش اویتین ئەروماتی پتر دافیدا دحه‌لهن؟ و کیش پتر دهیگسانی خهله‌کیدا دحەلهن؟ 


گشته بو ده‌رکه‌وتن 


1 ئەگەری جوداهیی دساخله‌تین اویتین ئەروماتیدا چنه» لدویف هزرانه» 1 سەر وئ 
چه‌ندی وه‌کهه‌فی دییکهاتنید ایه (هب رگیرده‌کا وی خدله‌که‌کا به‌نزینی هدیه)؟ 


خواندنا ته بو کارلیکین ئەندامی. 


N 
۳۳۹ 
د‎ 





نیشانه‌کانی راییکاری 


RV‏ »کی 


بیودیی 


شیبوونا ناوکی ب کارئینانا 
دراقی ناسنی و کاغه‌زی 


* نیشادانا زانیاریان ب وێن بەیانی دکه‌ت کو شیبوونا ناوکی دیاردکەت. 
٭ پیکثه گریدانی دنافبه‌را تیبینیان و تیکرا شیبوونا ناوکی دکەت. 

* به‌راوردیی دههردوو کرداران دا دکەت. 

* بجه ينانا کریارین ثارامی و سلامه‌تیی دکەن. 


هاوتایین تیشکدهر توحمین جیگیر نینن. هه‌می ماددین تیشکدهر شی دبن يان شیبوونا 
تیشکی ب شیوازه‌کی شیانا پیشنیاری بیت هاوتایین تیشکدهر لده‌می شیبوونا وئ تیشکه‌کی 
ددته هاوتایلن نوی تیکرا شیبوونی ئەقه پیفه‌ری لەزاتیا گوهارتنا هاوتابئ دايك بو هاوتایی 
نوی یه دبیت. تیکرایا شیبوونا تیشکی دهین وسف کرن ب نیف تەمەنی بو ثموی هاوتای. 
و نیٹ تەمەن هو ماوی دهمی پیدفی یه بو گوهارتنا (شیبوونا) نیف برا ماددی تیشکن رئ 
سهره‌کی یه. نیف ته‌مه‌نین ماددین تیشکدهر دژيك جودانه ههر ملیاران سالان هه‌تا پارچه‌ك ژ 


چرکی . 


®@ که به رچافکین پاراستتی بەردەوام دانه ب‌رچافین خۆ و سه‌دربی (بە رکزشك؛ تاقیگه‌هی بکه 


بەرخز بز بەرگریاچائی و جلین خۆ. 


لده‌می ههر مادده کی کیمبایی بریژیت گازی مامزستایی خ بکه. 
لدەمیٗ گوریا به‌نرین بکاردئینی. جاین فردھ و شورگری ده 


O‏ تیکجار شیشتین شکه‌ستی نەك د ناف سەلکین بەرمایکین ناساییدا. 


هم © © 


د 
۳۳ 
رف 


اة و دامن ° كاغەزێن رەنگین يان پارچین کوتالی 650۳ × 2.560 (زماره 2) 
خی شک | و کاغهز| برای 
* تەبەقهك ژ کاغەزا موقهو ای7001 × 600 
٭ هژمارا دینالین اسنی ( 100 ) هون ماموستا بوته پەيدا دکەت . 
٭ مقه‌س شریتەکا پیفه‌نیساندنی راسته‌کی مەتری؛ دەزی. 
٭ عللبەکا کارتزنی یا ب قەپاغ. 


]| حخحشتیر زانیاریلن دهین بکاربینه بو تما رکرنا ئەنجامان. 


گه‌ردیلین نه‌هینه گوهارتن گه‌ردیلین دهینه گوهزرین 











- 


0 دینارین اسنی دانه دناف عەلبەکا کارتونیٍداء ب شیوه‌کی وینه ل سەری بیت بو 

ههمی دیناران. ئەف دینارہ نیشانه بو که‌ردیلان. ل خشته‌یدا هژمارا 100 ل خانا 

(که‌ردیلین نەعینه گوهارتن) و هزمار 0 ل خانا (گەردیلین دهینه گوهرین) توماربکه. 

2 عبلبکی باش بهه‌ژینه (5 جاران بو سه‌ری و حاری) پشتی گرتنا قەپاخا وئ. ههر ماوه‌کی 
دیناره نیشانا گه‌ردیلین دهینه گوهارتن دده‌ن. 

4 دینارین قه‌مای د عدلبکی دا بذمیره. هزماری ل رێزا خشته‌یدا بنقیسه بو 10 چرکان بو 
کهردیلین نه‌هینه گوهارتن. گه‌ردیلین دهاتینه گوهارتن بزمیره (دینارین ته ژ عهلبکی 
دەرئیناین) و هزماری ریزا 10 چرکان دخشته‌یدا توماربکه. 

گ ل سەر همقاله‌کی دکاریدا ل کومهلا پولیداء پیشبینیا هزمارا جارین پینگافا 4-2 ئه‌وا پیدفی 
بکەت. ههتا تبك دینار ب تنی دعەلبکیدا قه‌دمینیت. هزمارا جاران ئەوا ھەر ههقاله‌کی 
ھژمارتین دحشتعەیدا تۆماربكه. ل بیرا تەبیت ك هەرەماوەك بو هزاندنا عەلبکی بو 10 
چرکان دھیته هژمارت» انکو 40 دهم بو هاندنا عهلبکی بو 40 چرکان هژمارتن. 

0 دپینگافین 42 دووباره‌بکه و ھەر ماوه‌کی توماربکه ههتا تلك دینار دعهلبکی دا شنت 

کو وینه بو سه‌ری بیت . 


























پاقژکرن و رزگاربوون ژ 
بەرمایکان 


شیکارکرن و روون کرن 





7 


.10 


.11 


.12 
13 


14 


پارچا «ب» ههفبه‌ری یا شیبوونی ب هاریکاربا کاغه‌زی 


تەوەرەک'ی صادی و یکی سینی ل سەر تەبەقا کاغه‌زا موقه‌وایی وین‌بکه ب دویریا هه 5 
ژ لایی جه‌پی و لیفاینی يا تهبه‌قی لدویف تێك. تەوەرئ سینی (دهم)ی دیاردکه‌ت و 
تەوەریئ صادی کو دریژیا (برا ماددی) نیشان دده‌ت. 
نیشانان ب درلڑیا تەوەری سینی وینهبکه دنافبه‌را هه‌ردوو نیشانان ب 00 10 جودابکه. 
نیشانا یکی ب (0» هژماربدی» و نیشانا وا لدویف ب («1». و بقئ چه‌ندی ھەر 
نیشانه‌ك ئێك خوله‌ك دیاردکەت. 
تيك ژ شریٹین رهنگین ب شیوی ستوونی ل سەر خالا سفر (0) دانه و ب شریتا 
پیفه‌نیساندنی جیگیربکھ. 
شریتا رنگینا دوویی ل نیەکی ببرهه و لایی تيك هەردوو نیفان ل سر ژمارا (1) جیگیر 
بکه ب شیوه‌کی/ نافنجی» ب شریتا پلفه نیساندنی جیگیربکه. 
ئەو نیفا ق‌مای ژ شریتا دوویی ببره بؤ دوو نیفان. 

۹۹۹ ۷ ۰ ° یو اه ۰ ہی٭ ۷ 4 3 
لابی شریتی جیگیربکه ل سهر نیشانا لدویفدا ژ تەوەری سینی و باش پیفْه بنیسینه. 
ههردوو پینگافین 11 و 12 دووباره‌بکه دگەل جیگیرکرنا هر پارچه‌کی ب ستوونی ب 
شریتا پلفه نیسانی. به‌رده‌وام به لسەر فی کرداری هه‌تا 8 شریتین جیگیر ب ستوونی ل 
سەر تهوه‌ری سینی بده‌سته دکه‌قیت. 
ده‌زی بکاربینه بو گریدانا لوتکی شریتان و پيك ثینانا چه‌ماوه‌کی به‌رده‌وام. 


0 1 ہەمی امیران و جهی کاری د تاقیگه‌هیدا پاقزبکه. امیران بزفرینه جهین وان. 


پارچا«آ) 


1 


پیشبینیا ئه نجامان: چه‌ند ژ ده‌می قه‌کیشا ههتا تو که‌هشتی یه ئێك دیناری (سفر ژ دیناری) 
ب عەلبک'ی قه‌ماییت؟ چه‌ند پیشبینیا ته یا نيزيك بوو دپینگافا 5 دا؟ 


شیکا رکرنا زانیاریان: ششیوی ونی بەیانی یه‌کی بو زانیاریین حو ل سەر پارچه‌کی ژ کاغەزا 
بەیانی بکیشه. تهومری سینی دیاربکه بو «دهم»ی و تهومری صادی کو «گه‌ردیلین نههینه 
گوهارتن». ولنی هذمارا گهردیلین نههیّنه گوهارتن بەرامبەر دەمی بکیشه پاشی خالان 
بگه‌هینه ێك هەتا چساوه‌کی بەردەوام بدەست دکەفقیت . 


N 
۳۳ 
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3 شیکا رکرنانه نجامان: ھەر هه لدانه‌كگ ھەقبەرى 10 چرکایه ژ ده‌می . هو ده‌می قه‌کیشای 
چه‌نده؟ ثه‌وی ته نیف هزمارا دیناران ژ عهلبی ده‌رئینای؟ نیف تهمه‌نی ئەقئ کریاری 


چه‌نده؟ 


4 روون کرناوینین به‌یانی: شټوئ به‌یانی ته وینەکری بکاربینه بو دیارکرنا ده‌می فه‌کیشای بو 
بده‌ستفه‌ئینانا % 25 ژ گه‌ردیلیین دتاقیکرنا ته‌دا نه هاتینه گوهارتن. ھزمارا دینارین فه‌مای 
دسندوقی دا دقی ده‌میدا چه‌نده؟ 


پارچا ب 


5ہ شروفه کرنا ه‌نجامان: چه‌ند نیف تەمەن پشتی 4 خوله‌کان بوّرینه؟ 


6 روون کرنا وٹین به‌یانی: بکارئینانا ده‌زی د وینه‌ی داء دیارکرنا هزمارا ئەوان خوله‌کین 
قه‌کیشای بو گەھشتنا 0 ز ماددی سهره‌کی ب نی بمینی ت بکە؟ 


۰ ۷ ےہ 
ده‌رته‌نجامین گشتے 


دووجار درلزیا شریتا یکی بیت. ثه‌ری نیف تهمه‌نی پیفای دهیته گوهورین؟ 


2 به‌لگه‌پیدان ل سەر دەرئەنجامان: ثه‌ری په‌یوه‌ندی دنافبه‌را شیّوی به‌یانی ل پارچا (أ) و چه‌ماوی 
ب ده‌زی دهیّته نیشان دان د پارچا (ب) دا هدیه؟ 


دح 
۳۳ 
ےک 


یسیو سپس سس تال بوسےمجچھھ گا 


ثاشکراکرنا چالاکیا تیشکدانی 





نیشاده‌رین بجه نینانی * ناسهره‌وی رادۆنى افاد كەت و بکاردئینیت بو اشک راکرنا به‌شینا. 

* تیبینی یا رتیین تەنؤلکین تهلفا ب شیوی میکرؤسکوپی (وردبینی) دکهت و دهیزمیریت. 

٭ چالاکیا رادونی دهیژمریت. 

* هه‌لسه‌نگاندنا چالاکیا رادوانی ل سەر رووبه‌ره‌کی به‌رفرهه د كەت» بکارئینانا زانیاریلن پولی» 

و وینه‌کی نه‌عشه کیشای بو چالاکیا وی دکیشیت. 

* بجه ينانا کریارین ثارامی و سلامه‌تیی دکەت. 
سی توخمی رادونی ئەو بەرهەمی شیبوونا تیشکدانا یورانیژمی یه. ناوکا 50 نه یا جێگیره» و 
نیف تهمه‌نی وئ دگەھیته 4 رؤژان ب نیزیکی. رادون شی دبیت ئەوڑی ی ژئ په‌شینا 
تەنؤکین ثەلفا (ناوکا هیلیوم) و ته‌نوکین بیتا (ئەلیکٹرؤن) لدویف هاوکیشن ل خارئ» دگەل 
6 ئەوا نیشانا تەنوکیئ ثهلفایه و ۹6 ئەوا نیشانا ته‌نوکی بیتایه. رادون گازه‌کا خانه‌دانه» و 
دشین گازین خانه‌دانلن دی بهیته میشتنبی زیان ب هه‌ردوو سبیان بکه‌فیت» چونکی ئەف 
گازه تیشکدهر نینن. لی هەکەر رادون هاته میشتن ئەو دشیت دگل وئ» بلهز بو توحمین 
پولونیژم و قورقوشم و بزموئی شی ببیت (018900010)ء و ‌ف توحمه هه‌می درەفن و دشیّن 
دشانین له‌شیدا جیگیر بن» و دویف چوونا شی بوونی. هاوتایی قورقوشمی دیاردبیت ل 
دوماهیا زنجیرا کارلیکان ۰219۳0 مفی نیش تەمەنیٗ وی ژ 22.6 سالان وب وی چه‌ندی 
دکفیته زیر شی بوونین پتر بەری کو بهرهه‌می دوماهیی بی جێگیر ببیت» 25۳0 . 

222 
812Rn + 4He 
412 pb + 4He 
412Bi + 0 
41200 + e 
201Pb + 4He 

د ه‌فی تاقیکرنی داء دی استی پەشینا رادژنی د مالا خودا پیقی. یکم دی دوزهره‌کی ساناهی 
ل مالا خودانی» بکارئینانا پلاستیکی (18-39)) ئەوی به‌رچاقه ب هه‌ستیارا وی به‌رامبهر 
ته‌نوکین ئەلفا دی دوزەری دانیه مالا حو يان ل ھەر جهه‌کی دی ل ژینگه‌ها تو تیدا بو دەمئ سی 
هەفتان. پاشی د تاقیگدھی داء دی پلاستیکی ب هیدروکسیدی سودیمی خیچ کەین ههتاا 
رین ته‌نوکین ثهلفا بینه دیتن. پاشی پشکنینا رلیا بکه بو دیارکرنا هژمارا رلیان ل ٥٘‏ د 
روژه‌کیدا» و چالاکیا رادژنی د وی جهی دا. و هه‌می زاناریین پولئ کوم دکەین بو دانانا 
نمحشه‌کی کو دیارکرنا چالاکیا رادڑنی ل ژینگه‌ها ت دا بکهت. 


۳۳ 
۵ 


سلامه‌نی 


مادده و تامیر 


ریکا کار 


بح 
۱ 
ت1 


6 که به‌رچافکین خزپاراستبی به‌رده‌وام دا نه بهرچافین خۆ و سە‌درییٗ (بە ركۆشك› تاقیگه‌هی 


بکه‌به رخ بز پاراستنا چافین ته و جلین ته. 


۵ دەست نەدہ ج مادده کی کیمیایی. و هه که‌ر ده‌ستین ته یا جلین ته که‌تنه بەر بش و بیژه مامزستایی خز. 
تیکجار شیشین شکه‌ستی نه که د ناف سه‌لکین به‌رمایکین ناسایی دا. 


* راستهیه‌کی پلاستیکیی روون يان میکرومه‌تر. . * کویه‌کی پلاستیکیی بچويك دگەل قهیاغی 


* پلاستيك ٤8-39‏ . ٭ شریتا پیفه‌نیساندنی 
٭ حەلەكەك ژ زنجیرا کلیلان * کاغه‌زا هشك کرنی يان شانه‌کا هه‌لبژارتی 
* کارته‌کا ریبهریین °1 6 × 6 10 . * زیدهرین تیشکدانی 


* میکروسکوّب ° مەقەس 
* بگرین کاغه‌زی. 
٭ دەنبۆس (ده‌رزيك) 


پارچا 1 دروست کرنا ناسه‌رهو‌ی 

1 به‌رچافکین به‌رگریی (حو پاراستنی) بکه به‌رجافین خو و دهست گورك و سه‌دریی 

2 لاکیشه‌کی ببره» ٦‏ 0۳02 4 ژ کارتا رێبەرئ. 

3 لاب پلاستیکی 0-39 ئەوی هیلین قەلەمى ل سەر دیاربکه. فیلمی پولی ئەثلينى ژئ 
قه‌که و دەنبوسا پالدانی بکاربینه بو کولانا زماره‌کی یان پنناسه‌کا دی نيزيك بیت ژ لاییٗ 
پارچا پلاستیکی دروست کرنا پارچه‌کا بچویکا بازنه‌یی ژ شرتا پیفه نیساندنا روون کو 
لی نیساندنی بو ژ ددرفه بیت. هقی شریتئ دانه ل سەر لایی پاشیئ یا پارجا پلاستیکی 
9 ر(ئەو لایی ههتا نوکه پیچایه ب پولی ەثیلینی)ء و ب شیوه‌کی جیگیر ل سەر 
لاکیشا کارتا ریبه‌ریی پلفه بنیسینه. 

4 ب پینووسه‌کی حبریی جیگیر ژماره‌کی یان پنناسه‌کا ل سەر لایی ده‌رفه‌یی کوبی 
پلاستیکی بنفیسه. لاکیش کاغه‌زی دانه دناف کوپیداء کو پلاستیکم" 08-39 بکهفیته 
لایی سه‌ری. 

5ہ کونه‌کی لسهری کوپی پلاستیکی بکه. پارچه‌کا بچیك ژ شانی دانه سەر سهری کوپی» 
کو وەکی پارزنینی تژزی کاربکەت. 

6 ناسەروەی تەواو دانه ثوی جهی ته ههلبزارتی. (تیکهم: ثمفی چه‌ندی دگەل ماموستایی 
خو هویربینه). هفان زانیاریان ل حشتی -1 توماربکه. دقیت ناسه‌رهوه دویر بمینیت ژ 
تبك جوونی و شله‌ژانی دفی جهیدا بو دەمیٗ 3 هەفتیان ب کیماتی. 

7 ل دوماهیا هه‌رسی ههفتیان ناسەرەوەی ب ههمی فه بو ماموستایی خو بزفرینه بو کرنا 
کریارا کوّلانا کیمیایی و هذمارتنا ریلن تیشکدانی. 


پارچا 2 کولان 2 


.8 


.9 


پلاستیکی 01-39 ژ کوپ وی پلاستکی بینەدەر و ژکارتا 
رێبەر یی قه‌که و یا فیلمی پولی ئەلیلینی ژ لایی پاشیی فەکھ. 
لایی سەر یی پلاستیکی" 07-39 ب سەر خهله‌کا زنجیریدا 
بگره و بگرئ کاغەزان فه‌که کو وەکی بگره‌کی د ههر لایه‌کی 
داء وەکی یا دیار ل شیوی (أ). 

لده‌می ئەڭ کاره تەمام دبیت» پلاستیکی بده ماموستایی خو 
بو پینگافا کولانی. د تمفی پینگافیدا گیراوی ۵01۲ 
بکاردهیت. بو ژی برنا چینا دەرفەیا پلاستیکی کو رلیلن 


ته‌نوکین ثه‌لفا بهینه دیتن. 


پارچا 3 : هزمارا رتیان 


10 


12 


پشکننا شیوی (ب) ل بنی بکه. سه‌حکه شیوین جودا بین وان 

ولیین تەن وکین ثه‌لفا چووینه دناف پلاستیکیئ 0-9 دا. 

رئییین بازنه‌یی هاتنه پيك ینان ب تهنوکین ثەلفا وین ب 

شیوه‌کی راستههییل و یکسەر جووینه دناف پلاستیکی دا. يان آشیوی را _ 
هو رلیین شیوی دلؤیەکا روندکان هدیه ئەو ژ ته‌نوکین ئەلغا 

ل‌وین چووینە دناف پلاستیکیدا ل زير گوّشه‌کا دیارکری پيك 


ھاتینه 


. نموونا حو یا پلاستیکی ل ژټر میکروسکوپی دانه بو دیتنا رټیان راستەکی مه‌تریی 


پلاستیکی و روون يان میکرومەترەکی بو پیٹھانا تیری بواری دیتنا میکرڑسکوپی. ەف 
پیفانی ب شیانه‌کا نم ب مه‌زنکرنا (× 10) بکه. ثلفی تیرئ ل خحشتی 1 توماربکھ. 

رئ ل سەر رویی سەر یی پلاستیکی 08-39 ههنه. پشت راستبه کو تو یی پیته‌ی دهیه 
ثهفی روی و رئ وه‌کی ئەوئ دیاردین ل شیوی روون کری دا. ئەف ری یه هاتنه پڼك 


ینان ب دانانا پلاستیکی 015-39 دناق امانه‌کی ژ تهقنی یی پێچای ب رادیوم. دفیت 


دوزه‌ری رادونی تايبەت ب تەقه» هزمارا رتیین نیزیکی ب خو دیارنەکەت؛ هه‌کهر 


7 ہک ٹ ۷ 8 اد ھی ۷ ۷ ۲ شم ۲ کے 4 
هزماره‌کا مەزن ژ رلیان ہەبنء میروسکوپیٗ بگوھورہ بو چافکی تشتبی شیانا بلند و ب 
مەزن کرنا (× 40)ء و تیری بواری دیتنی بپیفه و توماربکھ. پارچا خو یا پلاستیکی -07 


9 دانه ل سەر پارچه شیشەیا میکروسکوپی هژمارا رلیان ل 10 بوارټن جودا بزمیره 
ت[ماربکه و ئەفان هزماران ل حشتى 2 دا تّماربکه. 


رلیین ته‌نوکین ثەلفا 





ر 


N 
N 
۳۳۹ 


7777 زا نیاربین جهی دوزه‌ری و ده‌می وی 
به‌روارا دانانا دۆزەرى ل جهی . 
دممی دانانا دۆزەرى 2 جھی. 
جهی دوزه‌ری (ژوورا نفستنی» لینانگه‌ی ژوورا عوارن» 
ژوورا فرنی» ل ژر پایسکی...) 
قانی جهی 
بەروارا راکرنا دوزه‌ری 
ده‌می راکرنا دوزه‌ری 


تیری بواری میکروسکوپی 








27 زا نیاریین رټیان ته نت کین خهله کان 





شیکارکرن و روون 3 
کرن 


ریکخستنا زانیاریان: ژبەر ثارمانجا هشیاری د هویریا زانیاریین تەداء هژمارتنا رئیان ل 10 
رووبه‌رین جودا هاتنه کرن. هژمارا نیئ یارئیان ل رووبه‌ره‌کی ب تنیٗ ب پارچا تهیا 
پلاستیکی (2-39)) بینه‌دهر. 


2 ریکخستنا زانیاربان: هژمارا رلیان دناف بواری دیتنا میکروسکوبا ته هاته هذمارتن. ههتا 
هزمارا رٹیان ل 0۷ بژمێری» پیدقیه تو رووبه‌ری هقی بواری بزانی. تیری بواری بکربینه 
۲ ہس 9 ۰ ۰ ۷ ۰۰ سب 2 


3 ریکخستا زانیاربان: به‌رسقین شیکارکرنی و روون کرنئ د هه‌ردوو به‌ندین 1ء 2 دا 
بکاربیمه» و هژمارا نیقی بو رٽيان ل cm‏ بژمیره. 


N 
N 
N 

















دهرئه‌نجامین گشتے 


ریکخستنا زانیاریان: ل به‌ندی 3 ژ شیکارکرن و روون کرنی تەیا کری» هژمارتنا رلیێن 
کومکری ل ٥٥2‏ ب دریزیا ههمی ماوەی هەتا ده‌می دانانا دۆزەرى ل جهی. بو هژمارتنا 
وئ يا يك روژه نهفی ژماری ل سەر هژمارا رژژین دانانا دۆزەرى ل جهی دابەش بکه. 


ریکخستنا زانیاریان: زانیاریین حو دگەل زانیاریین کومین کاری بین دی د پولیدا کوم بکه. و 
وین نه‌حشه کیشایی هه‌فيشك بو جهی خو بکیشه کو تیدا استین چالاکیا رادونی ب 
,1 و الام ء ل چه‌ندین جھ'ئ مالاته دیاربکه‌ن. 


بجھ نینانا هزران: نیف تەمەن بو 100 یه‌کسانه ب 3.823 روژ. چەند ژ ده‌می دی بوریت 
ههتا جارێك ژ برا دیارکریا رادونی دمینیت؟ 


نه‌خشه کیشانا تاقیکرنان: دبیت په‌شینا رادونی کارتیکرن لی ببیت ب ئەگەرا هنده‌گ هوکاران 
ژبل هوکاری جهی جوگرافی بو نموونه: ئەو حواندنین ل قاتی مردی دهینه ور گرتن 
دبیت بلندترین ژ ئەوین دهینه وەرگرتن ل دەرزین ل ژێر بانی (قاتین بلند). نهحشه کیشانا 
تاقیکرنەکی بکه بو تاقیکرنا دیمه‌تین جودایا سی جهین بلندین تیشکدانی و باسیٗ جهیّن 
نزم ل سەر نه‌عشی کیشای» ئەو ژی بو پشکنینا کارتیکرنا ثدفان هوکارین دی. ههکهر 
ماموستایی ته بریار ل سهر قه‌کوّلینا ته دا بجه بینه. 


دح 
۳ 
دی 


N 
ں۲‎ 
کد‎ 


3. نه‌خشه کیشانا تاقیکرنان: دشیین پلاستیکیم 1-9 د فه‌کولتین دیفرا دهین بو تیشکدانی 
ئەوا رویدەت ب شیوه‌کی سروشتی بکاربینین. نحشي" تاقیکرنه‌کی بکیشه بو فه‌دیتدا يك 
ژ بواریین دهی. هه‌که‌ر ماموّستایی ته بریار ل سەر معشی ته‌کر. تاقیکرنی بجه بینه. 

* بواری «ده‌لیقا) ته‌نوکین ثه‌لفا. 

٭ پالاکیا رادونی د اخیدا. 


٭ چالاکیا تیشکدانی بو جوّری بەربەلاف وه‌کی به‌رگین گلؤپان. 


دزی زاد 
ِماری يروز نستی 
تو 


هد ۹ ¥ مه » 
پوخدەیا پرورەیی زانستی 
د لینیرینا گشتی 


ئەقئ فورمی بکاربینه بو نقیسینا پیزانینا لسه‌ر کریارا اماده‌کرنا نامەیا لیکولینی. ئەوان بریارین 
هاتینه ومرگرتن دەرباری ههر تێك ژ هقان پشکین نامهیا لیکولینی بنفیسه: 


بابه‌تی گشتی 
بابەتى تايبەت 
امانج (مەرەم) 
لایه‌نی مەبەست 


پوخته‌کا کورت یا لیکولینی (رستەك يان دوو رسته بو وسفا بابەتی لیکولینی و تامانج و 
ناقەروك و ئه‌وا هائیه دەر) . 


پینگاقین کریاری 

دەمیٗ ژ نفیسینا درعاهيك راپورتا پروژه‌ی. نقیسا میژویا رؤژئ بنقیسی و دده‌می زفرینا ته 
و 3 5 ۳ ۳ 3 

پینگافه‌کا دیا رکری دمیژویه‌کا پاشتردا میژویا وئ روژ ژی بنفیسه. 


۷ 


لاف ھەلسەنگێنى .......................... | میژويا بەلافکرنى ٢‏ ا کی کت 
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ناف 


پیداچوونا کریارا نفیسینا راپؤرتا زانستی 

پشتی بجهئینانا نفیسینا راپورتا زانستی» برگه‌کی بنفیسه په‌سنا وئ پشکی تیدا بکه کو ته 
بجهنینایه بھیٹیا هندی کوتو تام بکه‌ی پاشی وانه‌کی بیژه کو مفا ژئ هاتبیته ومرگرتن د 
نفیسینا ده‌ستپیکیدا. 


دح 
ی 
3 



























































2 نقیسینا ده‌سنییکی 


ئەفی لاپه‌ری بکاربینه بو دانانا نه‌عشه‌کی دهست پیکی يان هیلین پان بو لاپه‌ری لیکولینا تہ 
(پوعته‌یی پروژی ند). 


مه‌شق (راهینان) 
ئەقان بر گان تەمام بکه: 


ناف و نیشانین لیکولینی 
پیشه‌کی (دەست پك) 


پوحتهیی لیکولینی 


بابه‌نی سهره‌کیی بر 


ژیده‌رین سهره‌کی 


N 
دح‎ 
20 






























































ناف 


3 جەئد 


پرسیاردك ده‌رباره‌ی لیکولینی (یەیوەندیدار ب پروژه‌یقه) 


پشتی دیا رکرنا بابه‌تی لیکولینا تم هندهك پرسیارا دانه بو ثاراسته‌کرنا ریکاته رژدبه (کوك) 
لسهر هندی کو هه‌می پرسیارین ته په‌یوه‌ندیبه‌کا راسته‌وحو هه‌بیت ب پروژی ته و خالا بنەرەتیا 
وی. 

مەشق 

پرسیارین خو د فی حشتەییٔ خاریدا ریزبکه ب بکارئینانا امرازی پرسیارئ: کئ؟ جی؟ ل 
کیری؟ کەنگی؟ چاوا؟ بۆچى؟ کو بەرسف دست ته كەفت» د حشتهیدا بنفیسه و ژییدەران 





دح 
۱ 
۵ 


4 دارشتنا بابه‌تی سهرکیی لیکوّلینی 


ناقه‌روکا لیکولینی لسهر وان ماددانه کو هاتینه کوم کرن د کریارا پیرابوونا لیکوّلینی دا. دشیان 
دایه هو هزرین کو د بابتی لیکولینیدا تیکسهر هاتین بهینه پیشکیش کرن يان دووباره بهینه 
دارژتن یان بهینه کورت کرن پێره‌ویبا فان رینمایین خواری بکه بر بجهئینانا مه‌شقکرنا 
نفیسینی کو تیدا بر گه‌کا باسی ته دهیّته بجهئینان. 

دوو تیبینیین پیکفه گرندایی دقان دوو کارتین خواری بین تیبینیان دا بنفیسه: 


1 


ب پشت به‌ستن بوان دوو تیبینین سه ردا ناف و نیشانین ەک بورگ بنقیسه هشیاره کو ناف 
و نیشانی ته کو پالپشتیا پۆحته‌یان لیکولینا ته بکەت يان پەیوەندییەکا توند پێه هەبیت . 


امرازین پێکفه گریدانی بکاربینه وەکی «سه‌رباری هندئ» «دئه‌تحامی وێدا» «ژلایه‌کی دیفه» 
» «یکورتی» دا کو پەیوەندیین دنافبه‌را بیرژکین برگان دا دیاربکه‌ی, کاری خو تەمام بکه 
لسەر لاپهره‌کی سهرباری دی ئەگەر پیدقی کر. 


۳ 
ھ2 
ت1ت 















































ناف 


۷ 


5 خەملاندنا باشیا لیکوّلین و پیداجوونان (خو خەملاندن) 


پشتی بهەر پرسیاره‌کا د ثمفهین خاریدا گریبدہ؛ باشیا ئه‌وان لیْکولینا دیاربکه گوته ئامادهکرینه 
(یان ئەوین تيك ژ همفالین اماده‌کرین) ببکارئینانا رەنووسێن لسەر ژووران ژ (1) بو (4) کو 
رەنووسئ (ا) قبلاندنا ژ هه‌میا کیمتره و (4) ژی ژ هەمیا باشتره دبیاقئ فه لیکولینا ته نزمترین 
بره‌نووسین کو ژ باشترین ره‌نووس کیمتر بیت د فیاراقهبکه‌ی چاوا دشین بلیکونیدا بچین بو 
وەرگرتنا ھەلسەنگاندنەكا په‌سنتر. 


1. ایا پۆحته‌يا لیکولیناته لده‌ستپیکا لاپەری ته ده‌ردکه‌فیت 1 2 3 4 


2. ایا لإکولینا ته بکارئینانا سه‌روچافکین ته مامو پەیوەندیداں 1 2 3 4 
راست گر نوی» درب دانایه. 


3. ایا لیکوّلینا ته‌یا اشکرا و بال کیشه و 1 2 3 4 
بو لایه‌نی پەیوەندیدار يا گوحایە؟ 


4 ایا استی لیکولینا تەیا گونحایه؟ 1 2 3 4 
5 لیکولینا ته ئەو هزر و پیزانینین ددسپیکا 1 2 3 4 
یکولینا ته دا هاتین چوینە دناف دا؟ 


6. ایا هو پیزانیتین د لیکولینا ته دا هاتین 1 2 3 4 
په‌یوه‌ندییا راستەو حو ب بابه‌تی قه يان ب پوخته‌یا وی باسی فه ههیه؟ 


7 ایا ھەر ژیدهره‌کی ل ژێدەرێن 1 2 3 4 
پیزانینا بایه‌عی گواو و پئ هاتیه دان. 


8 ایا تيك ز شیوازین پەیرەوکریین به‌لگاندنی ته بکارئینایه؟ 1 FF‏ دود 0۰ 


N 
۳۹ 


























ناف . 
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پیداچوون 
بلایەنی کێفه دو گوھورینا توماربکه کو لسەر ره‌نووسان یکی یا ناما ته هات بیته بجهئینان 
دگور نرحاندنا باشیی هو لیکولینه د لاپ‌ری چوویدا تەمام بوو. 

































































6> خواندنا ھویربین 
خواندنا 1 


۳ رو ۱۳ ۷ 2 چ Ve‏ 2 ھی ی ۷ #4 YÈ‏ ۷ ۷۰ ۷ ۷۰ 
دفی خشتی خاریدا هو اریشیٌن (استه‌نگین) هاتینه دریکانه‌دا بیافی ریزمانی و گوهدانی و 
دارشتن'ی و شیوی بهلگه‌ناما و دانانا ن‌حشی دا 


وه‌سفی تاريشه که ( کيشه که شوین الاپەرہ و دیں 


شون (لاپەرهو دیر) 


شیوهبی به‌لگه ناما و نه‌خشه دا نانی 











خواندنا 2 
ب لایی کیم فه دوه گوهورینان تزماربکه لسهر ناما ته هاتبیته بجهئینان ب پشت به‌ستن بوان 
پیزانینین د ۱ خشتی سەریدا ههین. 


N 
برا‎ 


















































